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I. OPIS TECHNICZNY 

1. Wstêp 

1.1. Nazwa i lokalizacja obiektu 

Tarnawa � modernizacja przepompowni  

woj. lubuskie, pow. zielonogórski, gmina Zabór, miejscowo�ã Tarnawa 

1.2. Nazwa i adres inwestora 

Województwo Lubuskie 
ul. Podgórna 7, 65-057 Zielona Góra 

1.3. Nazwa i adres jednostki projektowania 

Biuro Studiów i Projektów Budownictwa Wodnego HYDROPROJEKT Sp. z o.o. 
ul. Grunwaldzka 21, 60-783 Poznañ 
 
Projektanci: 
mgr in¿. Maciej Wojtkowiak  
upr. nr WKP/0213/ZOOK/06 specjalno�ã: konstrukcyjno � budowlana 
 
mgr in¿. Dorota Hausa  
upr. WKP/0057/ZOOK/14 specjalno�ã: konstrukcyjno � budowlana 
 
mgr in¿. Wojciech Podwójski 
upr. nr 385/73/Pm; 285/76/Pw specjalno�ã: instalacyjno-in¿ynieryjna 
                                                                      w zakresie instalacji elektrycznych 
Sprawdzaj¹cy:  
mgr in¿. Damian Franczak  
upr. nr WKP/0210/ZOOK/06 specjalno�ã: konstrukcyjno � budowlana 

1.4. Materiaùy do projektowania 

1.4.1. Dokumentacje wykorzystane w projektowaniu 
a) Instrukcja obsùugi pompowni �Stacja pomp Tarnawa� - opracowanie Terenowy Zespóù 

Usùug Projektowych w Zielonej Górze, 1983 r., 
b) Operat wodnoprawny �Pobór wód powierzchniowych oraz odprowadzenie tych wód 

poprzez melioracyjn¹ stacjê pomp Tarnawa� - opracowanie EKOVENTUS, 2012 r., 
c) Operat wodnoprawny Tarnawa � modernizacja przepompowni � opracowanie BSiPBW 

Hydroprojekt Sp. z o.o., 2016 r., 
d) Projekt budowlany Tarnawa � modernizacja przepompowni � opracowanie BSiPBW 

Hydroprojekt Sp. z o.o., 2016 r., 
e) Pozwolenie wodnoprawne na utrzymanie rzêdnej piêtrzenia wód w rowie Jasieniec przed 

melioracyjn¹ stacj¹ pomp Milsko wynosz¹cej 54,70 m n.p.m. � Decyzja Starosty 
Zielonogórskiego nr OÚ.6341.73.2012 z dnia 09.11.2012 r. 

1.4.2. Materiaùy geotechniczne  
a) Opinia geotechniczna, dokumentacja badañ podùo¿a gruntowego i projekt geotechniczny 

okre�laj¹ce warunki gruntowo-wodne � opracowanie In¿ynieria Wielkopolska Sp. z o.o. 
sp. komandytowa, ul. Józefa Hallera 6-8, 60-104 Poznañ, luty 2016 r., 
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1.4.3. Materiaùy geodezyjne 
a) Mapa sytuacyjno-wysoko�ciowa do celów projektowych zaewidencjonowana pod          

nr P.08.09.2015.10909 w PODGiK w Zielonej Górze w skali 1:500 wykonana przez 
GEO-LIT Przemysùaw Przerywacz, geodeta uprawniony Dariusz Pawlak upr. nr 13321. 

b) Przekroje poprzeczne w skali 1:100/100  
c) Mapy ewidencyjne 
d) Wykaz dziaùek i wùa�cicieli dziaùek  

1.4.4. Przepisy obowi¹zuj¹ce 
a) Prawo budowlane � ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. � tekst jednolity Dz.U. 2016 poz. 290, 
b) Prawo wodne, Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r., tekst jednolity Dz.U. 2015 poz. 469 z 

póêniejszymi zmianami, 
c) Plan gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Odry opublikowany w Monitorze 

Polskim z dnia 27 maja 2011 r. (M.P. z 2011 r., Nr 40, poz. 451).  
d) Rozporz¹dzenie nr 9/2016 Dyrektora Regionalnego Zarz¹du Gospodarki Wodnej we 

Wrocùawiu z dnia 14 lipca 2016 r. w sprawie ustalenia warunków korzystania z wód 

regionu wodnego Úrodkowej Odry (Dziennik Urzêdowy Województwa Lubuskiego z dnia 
14.07.2016 r. poz. 1597), 

e) Rozporz¹dzenie Ministra Úrodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunków 

technicznych jakim powinny odpowiadaã budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie 
(Dz.U. Nr 86/2007 poz. 579), 

f) Rozporz¹dzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 

25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadowienia obiektów 

budowlanych (Dz.U. 2012 poz. 463), 
g) Warunki techniczne wykonania i odbioru robót w dziedzinie gospodarki wodnej w 

zakresie konstrukcji hydrotechnicznych z betonu, MOÚZNiL, 1994 r., 
h) Warunki techniczne wykonania i odbioru. Roboty ziemne, MOÚZNiL,1996 r., 
i) Rozporz¹dzenie MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegóùowego zakresu i 

formy projektu budowlanego Dz.U. 2012 nr 0, poz. 462 z póêniejszymi zmianami, 
j) Rozporz¹dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze�nia 2004 r. w sprawie 

szczegóùowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych 

wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno � u¿ytkowego 

Dz.U. Nr 202/2004, poz. 2072, 
k) Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytków i opiece nad zabytkami, Dz.U. 

162/2003, poz. 1568 z póêniejszymi zmianami, 
l) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody Dz.U. nr 92/2004 poz. 880 z 

póêniejszymi zmianami, 
m) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony �rodowiska � tekst jednolity Dz.U. 

2016 poz. 672, 
n) Waùy przeciwpowodziowe � wytyczne instrukta¿owe projektowania � Biuletyn 

Informacyjny, Melioracje Rolne nr 2-3 z 1982 r. 
o) Podziaù hydrograficzny Polski � IMGW Warszawa, 1983 r. 
p) Polskie Normy w zakresie budownictwa. 
q) Ustawa z dnia 29.08.2014 r. o charakterystyce energetycznej budynków Dz.U. 2014 poz. 

1200 z póên. zm. 
r) Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17.07.2015 r. w sprawie 

ogùoszenia jednolitego tekstu rozporz¹dzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadaã budynki i ich usytuowanie Dz.U. 2015 poz. 
1422. 
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1.4.5. Decyzje 
a) Decyzja Wójta Gminy Zabór nr GKN.6220.5.2015 z dnia 10.12.2015 r. 

o �rodowiskowych uwarunkowaniach, 
b) Decyzja Wójta Gminy Zabór nr GKN.6733.6.2016 z dnia 21.06.2016 r. 

o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego, 
c) Decyzja Dyrektora Regionalnego Zarz¹du Gospodarki Wodnej we Wrocùawiu nr 

100/ZU/2016 z dnia 19.04.2016 r. zwalniaj¹ca od zakazów wykonywania robót i 

czynno�ci na obszarze szczególnego zagro¿enia powodzi¹, 
d) Decyzja Marszaùka Województwa Lubuskiego nr DW.I.-LZMiUW-416/16 z dnia 

06.06.2016 r. zwalniaj¹ca od zakazów okre�lonych w art. 88n ust. 1 pkt 3 i 4 ustawy 

Prawo wodne. 
e) Decyzja Marszaùka Województwa Wielkopolskiego nr DR-IV.7322.30.2016 z dnia 

14.10.2016 r. udzielaj¹ca pozwolenia wodnoprawnego na modernizacjê przepompowni 

Milsko 
f) Decyzja Wojewody Lubuskiego udzielaj¹ca pozwolenia na budowê dla inwestycji  

Tarnawa � modernizacja przepompowni 

2. Przedmiot i zakres inwestycji 

Przedsiêwziêcie dotyczy modernizacji (przebudowy) istniej¹cej pompowni 

melioracyjnej Tarnawa, poùo¿onej w gminie Zabór, zlokalizowanej na zawalu lewobrze¿nego 

waùu przeciwpowodziowego w km 306+720 rzeki Odry (km 456+740 drogi wodnej). 
Celem inwestycji jest zapewnienie prawidùowego odwodnienia polderu w czasie przepùywu 

wód wielkich w Odrze, zgodnie z obowi¹zuj¹cym pozwoleniem wodnoprawnym na 
utrzymanie rzêdnej piêtrzenia wód przed pompowni¹ na poziomie 54,70 m n.p.m. poprzez 
modernizacjê istniej¹cego obiektu. 
Zakres inwestycji obejmuje: 
− rozbiórkê czê�ci nadziemnej przepompowni (budynku), 
− modernizacjê komory wlotowej poprzez naprawê betonów i elementów stalowych oraz 

dostosowanie do monta¿u automatycznej czyszczarki krat, 
− modernizacjê komory czerpnej z przystosowaniem do monta¿u pomp zatapialnych w 

szybach rurowych, 
− rozbiórkê ruroci¹gów tùocznych oraz wykonanie nowych ruroci¹gów tùocznych wraz z 

miejscowym uszczelnieniem oraz wyrównaniem waùu przeciwpowodziowego do rzêdnej 

59,20 m n.p.m. na dùugo�ci 60,0 m, 
− modernizacjê komory wylotowej poprzez naprawê betonów i elementów stalowych, 
− modernizacjê zbiornika wyrównawczego poprzez odmulenie dna wraz z profilowaniem 

skarp oraz  umocnieniem dna i skarp, 
− odmulenie dna wraz z profilowaniem i umocnieniem skarp koryta odpùywowego z 

przepompowni, 
− odmulenie dna wraz z profilowaniem i umocnieniem skarp koryta rowu nr 42 na 

dopùywie do przepompowni km 0+277÷0+400 i odpùywie z przepompowni 
km 0+150÷0+212, 

− wykonanie póùki ziemnej na rzêdnej 59,20 m n.p.m. poù¹czonej z istniej¹cym waùem pod 
budynek gospodarczy (sterowniê), 

− wykonanie budynku gospodarczego wraz z czê�ci¹ socjaln¹ 
− wykonanie ujêcia wody (studni wierconej) do celów socjalnych 
− rozbiórkê szamba i wykonanie nowego szczelnego zbiornika bezodpùywowego, 
− wykonanie nowej instalacji elektrycznej, monitoringu, sterowania i automatyzacji 

pompowni, 
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− modernizacjê placu przy pompowni polegaj¹c¹ na utwardzeniu nawierzchni pùytami 

a¿urowymi wraz z ogrodzeniem terenu, bram¹ i furtk¹ oraz schodami skarpowymi, 
− rozbiórkê istniej¹cego przepustu waùowego i budowê nowego, 
− wykonanie remontu mostka ¿elbetowego poprzez naprawê konstrukcji betonowej 

i elementów stalowych wraz z umocnieniem dna i skap w górnym i dolnym stanowisku, 
− utwardzenie jezdni ziemnej pùytami a¿urowymi w rejonie przepompowni. 
 
Projekt zagospodarowania terenu przedstawiono graficznie na mapie sytuacyjno-
wysoko�ciowej w skali 1: 500 (rys. 2).  

3. Istniej¹ce zagospodarowanie terenu 

Istniej¹cy polder o powierzchni 5,41 km
2 odwadniany jest przez sieã rowów 

melioracyjnych. Gùównymi rowami s¹ rów nr 8 o dùugo�ci 2,4 km oraz rów nr 9 o dùugo�ci 

3,5 km, do których uchodz¹ jeszcze rowy boczne. Rowy gùówne uchodz¹ do rowu nr 42 o 
dùugo�ci 540 m, który doprowadza wodê do pompowni. i dalej uchodzi do rzeki Odry w km 

306+630. 
Polder od strony póùnocnej i wschodniej ograniczony jest lewostronnym waùem 

przeciwpowodziowym rzeki Odry, strona poùudniowa opiera siê o wysoki naturalny brzeg. 
Teren polderu jest niezabudowany i u¿ytkowany jest rolniczo, w postaci gruntów oranych, ù¹k 

i pastwisk. Podczas niskich i �rednich stanów wody w Odrze polder odwadniany jest w 

sposób naturalny, grawitacyjnie. W wale, z lewej strony pompowni zlokalizowany jest 
przepust waùowy o �rednicy 1,00 m i dùugo�ci L = 24,0 m z zainstalowan¹ klap¹ zwrotn¹ od 

strony Odry.  Podczas wezbrañ w Odrze w celu niedopuszczenia do zalewania polderu 

wodami cofkowymi klapa jest samoczynnie domykana przez napór wody i odwodnienie 
polderu nastêpuje przez  mechaniczne pompowanie wody. 
Przepompownia melioracyjna wyposa¿ona jest w dwie pompy o wydatku  
0,15 m3/s ka¿da. Woda zasysana jest przez pompy z komór czerpnych i ruroci¹gami 

tùocznymi odprowadzana jest do budowli wylotowej zlokalizowane w miêdzywalu. Komora 

pomp jak i komora wylotowa wykonane s¹ w formie zapuszczanych studni z korkiem 

betonowym w dnie. Nad komor¹ pomp zlokalizowany jest niewielki murowany budynek, w 

którym znajduj¹ siê silniki pomp, sterownia, pomieszczenie gospodarcze, sanitarne oraz 
dy¿urka. Obok budynku zlokalizowane jest szambo. Plac przed pompowni¹ o nawierzchni 

trawiastej. Teren pompowni jest ogrodzony. 
Bezpo�rednio przed pompowni¹ znajduje siê zbiornik wyrównawczy. Skarpy 

umocnione s¹ materacem faszynowym przykrytym narzutem kamiennym. Ze zbiornika 
odchodzi koryto w kierunku przepustu waùowego. Pojemno�ã caùkowita zbiornika do rzêdnej 

54,70 m nKr. okre�lonej w obowi¹zuj¹cym pozwoleniu wodnoprawnym wynosi 220 m
3.  

Na rowie doprowadzaj¹cym nr 42 bezpo�rednio przed zbiornikiem znajduje siê mostek 

¿elbetowy w ci¹gu drogi ziemnej. Rów nr 42 na dùugo�ci okoùo 120 m powy¿ej mostu jest 

zamulony, skarpy s¹ nieregularne i poobrywane. Powy¿ej rów tworzy w naturalnym 

zagùêbieniu terenu rozlewisko o powierzchni okoùo 1,2 ha, które stanowi dodatkowy zbiornik 

wyrównawczy pompowni. Zbiornik przed pompowni¹, rów nr 42 oraz naturalne rozlewisko 

rowu ù¹czniê zapewniaj¹ pojemno�ã retencyjn¹ potrzebn¹ do prawidùowej pracy pompowni. 
Istniej¹ca pompownia, która zostaùa wybudowana w latach siedemdziesi¹tych ubiegùego 

wieku, ze wzglêdu na dùugi okres eksploatacji ulegùa technicznemu zu¿yciu, zainstalowane 

pompy s¹ energochùonne. Poza tym wydajno�ã pomp oraz wysoko�ci podnoszenia s¹ zbyt 

maùe do prawidùowego odwodnienia polderu podczas przepùywu wód wielkich w rzece Odrze.  
Teren inwestycji wolny jest od �obcej� infrastruktury technicznej naziemnej i podziemnej 

niezwi¹zanej z przepompowni¹ jak równie¿ od zabudowañ mieszkalnych i gospodarczych. 
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4. Warunki geotechniczne 

4.1. Kategoria geotechniczna 

Zgodnie z obowi¹zuj¹cym Rozporz¹dzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i 
Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków 

posadowienia obiektów budowlanych, projektowany obiekt zostaù zaliczony do �drugiej 
kategorii geotechnicznej�. Warunki gruntowe buduj¹ce podùo¿e budowlane projektowanego 

obiektu, po rozpoznaniu otworami badawczymi, przynale¿¹ do �prostych warunków 

gruntowych�. 

4.2. Poùo¿enie geograficzne 

Analizowany teren znajduje sie w strefie mezoregionu Kotlina Kargowska (315.62), 
jednostki fizjograficznej wedùug podziaùu J. Kondrackiego (Narodowy Atlas Polski),  
wchodz¹cej w skùad makroregionu Pradoliny Warciañsko-Odrzañkiej (315.6), w obrêbie 

podprowincji Pojezierzy Poùudniowobaùtyckich (314÷316). 

4.3. Budowa geologiczna 

Budowê geologiczn¹ terenu badañ rozpoznano na podstawie wykonanych badañ 

geotechnicznych oraz na podstawie analizy materiaùów archiwalnych i literatury. 
Najstarszymi osadami, które stwierdzono na podstawie wykonanych badañ s¹ holoceñskie, 
osady spoiste facji zastoiskowej oraz osady niespoiste facji korytowej. We wszystkich 
otworach badawczych, powy¿ej osadów rzecznych, w przypowierzchniowej strefie (w 
otworach nr 4 i 5) oraz poni¿ej warstwy glebowej (w otworach nr 1, 2, 3, 6, 7 i 8) rozpoznano 
warstwê nasypów budowlanych, zbudowanych z gruntów spoistych (glin piaszczystych i 

pylastych z przewarstwieniami piasków drobnych, z domieszka cegieù), a tak¿e z gruntów 

niespoistych (piasków drobnych, z domieszkami i przewarstwieniami piasków gliniastych i 

glin piaszczystych, z przewarstwieniami piasków pylastych i �rednich ze ¿wirem). Mi¹¿szo�ã 
nasypów wynosi od 0,9 do 4,2 m. Powy¿ej osadów nasypowych w punktach badawczych nr 

1, 2, 3, 6, 7 i 8 rozpoznano warstwê glebow¹, zbudowana z próchnicznych piasków drobnych, 

której mi¹¿szo�ã dochodziùa do 0,3 m. 

4.4. Warunki geotechniczne 

W podùo¿u gruntowym, na podstawie wyników przeprowadzonych badañ geotechnicznych, 
wydzielono dwie serie litologiczno-stratygraficzne. W ka¿dej serii wyodrêbniono warstwy 
gruntowe ró¿ni¹ce sie rodzajem (litologia) oraz stanem (zagêszczeniem i plastyczno�ci¹). Z 

wydzieleñ pominiêto warstwê glebowa, której mi¹¿szo�ã wynosiùa 0,3 m. 
 
Seria I - antropogeniczne grunty nasypowe � nasypy budowlane, zbudowane z gruntów 

spoistych (glin piaszczystych i pylastych), a tak¿e z gruntów niespoistych (piasków 

drobnych). W obrêbie tej serii wyró¿niono dwana�cie warstw geotechnicznych: 
I A1 - nB [G//Pd+C]   plastyczne/twardoplastyczne IL ≈ 0,25; 
I A2 - nB [G/G//Pd; G]  twardoplastyczne   IL ≈ 0,20; 
I A3 - nB [Gp//Pd//G]   twardoplastyczne   IL ≈ 0,15; 
I A4 - nB [Gp/Pg//G//Pd]   twardoplastyczne   IL ≈ 0,10; 
I B1 - nB [Pd/Ps]   luêne     ID ≈ 0,25; 
I B2 - nB [Pd]    luêne     ID ≈ 0,30; 
I B3 - nB [Pd +Pg +Gp]  luêne/�redniozagêszczone ID ≈ 0,35; 
I B4 - nB [Pd; +Pg +Gp; /Ps; //Ps] �redniozagêszczone  ID ≈ 0,40; 
I B5 - nB [Pd; +Pg; +Gp]  �redniozagêszczone  ID ≈ 0,45; 
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I B6 - nB [Pd; +Pg+Gp; //P//G] �redniozagêszczone   ID ≈ 0,50; 
I B7 - nB [Pd+Pg]   �redniozagêszczone   ID ≈ 0,55; 
I B8 - nB [Pd; +Pg+Gp; //Ps+T ] �redniozagêszczone   ID ≈ 0,60; 
 

Seria II - rzeczne osady holoceñskie � grunty spoiste, tj. gliny pylaste, gliny piaszczyste i 
pyùy z domieszkami i przewarstwieniami piasków pylastych, drobnych, �rednich, humusu, 

torfu i pyùu oraz grunty niespoiste, tj. piaski drobne, �rednie i grube, z domieszkami i 

przewarstwieniami piasków pylastych, drobnych, �rednich i ¿wirów, tak¿e piasków 

gliniastych, glin i pyùów. Dla gruntów spoistych tej serii przyjêto symbol konsolidacji 

geologicznej �C�. W obrêbie tej serii wyró¿niono piêtna�cie warstw geotechnicznych: 
II A1 - p//Pd     plastyczne   IL ≈ 0,40; 
II A2 - G; //P; //Pd; //; //T  plastyczne    IL ≈ 0,35; 
II A3 - G; Gp; G; p; +H; 
//Ps, //; //T//Pd;    plastyczne   IL ≈ 0,30; 
II A4 - Gp; p ; //Pd; /P; //Gp  plastyczne/twardoplastyczne IL ≈ 0,25; 
II A5 - G; //; //P    twardoplastyczne   IL ≈ 0,15; 
II A6 - G; //; // P    twardoplastyczne  IL ≈ 0,10; 
II B1 - Pd; //Pg    luêne/�redniozagêszczone  ID ≈ 0,35; 
II B2 - Pd; /Ps; Pd//G   �redniozagêszczone   ID ≈ 0,40; 
II B3 - Pd; /Ps    �redniozagêszczone   ID ≈ 0,45; 
II B4 - Pd     �redniozagêszczone   ID ≈ 0,50; 
II B5 - Pd //Pg    �redniozagêszczone   ID ≈ 0,55; 
II C1 - Ps; //Pd; //Pr    luêne/�redniozagêszczone  ID ≈ 0,35; 
II C2 � Pr    �redniozagêszczone   ID ≈ 0,40; 
II C3 - Pr; Ps; /Pd; //Pd; /Ps+T  �redniozagêszczone   ID ≈ 0,45; 
II C4 - Ps; //Pd;    �redniozagêszczone   ID ≈ 0,50 

4.5. Warunki wodne 

Na podstawie wykonanych otworów wiertniczych stwierdzono, ¿e woda gruntowa w 

rejonie otworów wiertniczych nr 3, 5 i 8 wystêpowaùa w postaci zwierciadùa o charakterze 

swobodnym oraz w rejonie otworów wiertniczych nr 2, 4, 6 i 7 w postaci zwierciadùa o 

charakterze napiêtym. Warstwê napinaj¹c¹ stanowiùy grunty spoiste serii II. W otworach 

wiertniczych nr 1, 2 i 7 woda wystêpowaùa tak¿e w postaci intensywnych s¹czeñ w 

piaszczystych przewarstwieniach gruntów spoistych serii II. Na obszarze rozpoznania, woda 
gruntowa stabilizowaùa sie na gùêboko�ci od ~ 1,9 m p.p.t. do ~ 5,2 m p.p.t., tj. na rzêdnych ~ 

53,12 ÷ ~ 53,53 m n.p.m. 
Z uwagi na bliskie s¹siedztwo rzeki Odry, poziom wody gruntowej na otaczaj¹cym 

terenie zwi¹zany jest �ci�le z poziomem wody w rzece. Na analizowanym terenie, w 

normalnych stanach pogodowych (z wyù¹czeniem stanów powodziowych) nale¿y sie liczyã z 

mo¿liwo�ci¹ wahania poziomu wód gruntowych ± 0,5 m od poziomów zaobserwowanych w 

lutym 2016 r. Maksymalnych stanów nale¿y siê spodziewaã w czasie wiosennych roztopów 

(marzec, kwiecieñ) i dùugotrwaùych, ulewnych deszczy natomiast minimalnych po suchych 
latach (wrzesieñ, paêdziernik). Stan wód w lutym 2016 r. nale¿y uznaã za �redni.  
Z otworu wiertniczego nr 1 pobrana zostaùa próbka wody gruntowej dla okre�lenia jej 

agresywno�ci wzglêdem betonu. Z analizy chemicznej wynika, ¿e woda gruntowa 
wystêpuj¹ca w rejonie badan, zgodnie z PN-EN 206-1:2003, wykazuje sùab¹ agresywno�ã 

chemiczn¹ i zaliczona zostaùa do klasy XA1. 
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4.6. Wnioski 

− Na podstawie wykonanych badan terenowych stwierdzono, ¿e badany teren 

charakteryzuje siê prostymi warunkami gruntowymi. Zgodnie z Rozporz¹dzeniem 

Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r. w sprawie 
ustalania geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych, proste 

warunki gruntowe wystêpuj¹ w przypadku warstw gruntów jednorodnych genetycznie i 
litologicznie, równolegùych do powierzchni terenu, nie obejmuj¹cych gruntów 

sùabono�nych, przy zwierciadle wód gruntowych poni¿ej projektowanego poziomu 

posadawiania oraz braku wystêpowania niekorzystnych zjawisk geologicznych. 
− Na podstawie wykonanych badan stwierdza sie, ¿e na obszarze badañ od powierzchni 

terenu wystêpuj¹ nasypy budowlane o mi¹¿szo�ci ~ 0,9 ÷ ~ 4,2 m. Nasypy zbudowane s¹ 

gùównie z osadów spoistych niespoistych (rejon punktów badawczych nr 1, 2, 5 i 8), 

charakteryzuj¹cych sie stopniem plastyczno�ci IL~0,25÷0,10 oraz z osadów niespoistych 

(we wszystkich otworach badawczych z wyù¹czeniem punkt nr 6), charakteryzuj¹cych siê 

stopniem zagêszczenia ID~0,25÷0,60. 
− W gùêbszym podùo¿u poni¿ej gruntów nasypowych wystêpuj¹ rodzime osady spoiste, 

charakteryzuj¹ce sie stopniem plastyczno�ci IL~0,40÷0,10 oraz osady niespoiste, 

charakteryzuj¹ce sie stopniem zagêszczenia ID~0,35÷0,55. 
− Woda gruntowa stabilizowaùa siê na gùêboko�ci od ~ 1,9 m p.p.t. do ~ 5,2 m p.p.t., tj. na 

rzêdnych ~ 53,12 ÷ ~ 53,53 m n.p.m. 

5. Warunki hydrologiczne 

5.1. Ogólna charakterystyka zlewni 

Istniej¹cy polder o powierzchni 5,41 km2 odwadniany jest przez sieã rowów 

melioracyjnych. Gùównymi rowami s¹ rów nr 8 o dùugo�ci 2,4 km oraz rów nr 9 o dùugo�ci 

3,5 km, do których uchodz¹ jeszcze rowy boczne. Rowy gùówne uchodz¹ do rowu nr 42 o 

dùugo�ci 540 m, który doprowadza wodê do pompowni. i dalej uchodzi do rzeki Odry w km 

306+630. 
Polder od strony póùnocnej i wschodniej ograniczony jest lewostronnym waùem 

przeciwpowodziowym rzeki Odry, strona poùudniowa opiera siê o wysoki naturalny brzeg. 

Teren polderu jest niezabudowany i u¿ytkowany jest rolniczo, w postaci gruntów oranych, ù¹k 

i pastwisk. Podczas niskich i �rednich stanów wody w Odrze polder odwadniany jest w 

sposób naturalny, grawitacyjnie. W wale, z lewej strony pompowni zlokalizowany jest 

przepust waùowy o �rednicy 1,00 m i dùugo�ci L = 24,0 m z zainstalowan¹ klapa zwrotn¹ od 

strony Odry.  Podczas wezbrañ w Odrze w celu niedopuszczenia do zalewania polderu 

wodami cofkowymi klapa jest samoczynnie domykana przez napór wody i odwodnienie 

polderu nastêpuje przez  mechaniczne pompowanie wody. 

5.2. Rzêdne wód wielkich rzeki Odry 

Rzêdne zwierciadùa wód wielkich o danym prawdopodobieñstwie w przekroju 

przepompowni zaczerpniêto z map zagro¿enia powodziowego (p=10%, p=1%, p=0,2%). Na 

tej podstawie wykre�lono krzyw¹ prawdopodobieñstwa dla rozkùadu Pearsona. Z krzywej 

odczytano rzêdne zwierciadùa wody dla prawdopodobieñstwa p=2% i p=0,5 %. 
 

Przekrój Tarnawa, km 306,7 rzeki Odry 
prawdopodobieñstwo (%) rzêdna zwierciadùa wody (m nKr.) 

10 57,40 
2 58,30 
1 58,60 



Tarnawa � modernizacja przepompowni 
PROJEKT WYKONAWCZY 

 
Biuro Studiów i Projektów Budownictwa Wodnego HYDROPROJEKT Sp. z o.o. 

11 

0,5 58,90 
0,2 59,40 

 
Zgodnie z mapami zagro¿enia powodziowego teren projektowanej inwestycji w caùo�ci 

zlokalizowany jest na obszarze bezpo�redniego zagro¿enia powodzi¹. Istniej¹cy lewostronny 

waù rzeki Odry na polderze Tarnawa (klasa III) jest za niski w stosunku do wody stuletniej i 

nie chroni caùkowicie doliny.  

6. Klasa techniczna 

Zgodnie z Rozporz¹dzeniem Ministra Úrodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w 

sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadaã budowle hydrotechniczne i ich 
usytuowanie przedmiotow¹ stacjê pomp Milsko zaliczono do III klasy wa¿no�ci. 
Na podstawie Zaù¹cznika nr 2 do w/w Rozporz¹dzenia uwzglêdniono: 
� obszar odwadniany  

F = 5,41 km2 > 4,0 km2 � III klasa 

 

Na podstawie Zaù¹cznika nr 3 do w/w Rozporz¹dzenia odpowiednie dla tej klasy budowli 

wspóùczynniki bezpieczeñstwa wynosz¹: 
− dla obci¹¿eñ podstawowych � 1,10 
− dla obci¹¿eñ wyj¹tkowych � 1,05 

Na podstawie Zaù¹cznika nr 4 do w/w Rozporz¹dzenia przyjêto, ¿e przepompownia powinna 

zapewniã bezpieczn¹ pracê przy wezbraniach o nastêpuj¹cych prawdopodobieñstwach: 
− dla przepùywu miarodajnego Qm � 0,5 % 
− dla przepùywu kontrolnego  Qk  � 0,2 % 

Na podstawie Zaù¹cznika nr 6 do w/w Rozporz¹dzenia bezpieczne wzniesienie korony staùych 

budowli hydrotechnicznych wynosi: 
 
Ponad statyczny poziom wody przy: 

− maksymalnym poziomie wód   ∆h = 0,7 m 
− miarodajnym przepùywie wezbraniowym ∆h = 0,5 m 
− wyj¹tkowych warunkach pracy budowli  ∆h = 0,1 m 

7. Znaki wodne i urz¹dzenia pomiarowe 

Zgodnie z Prawem wodnym, art. 46 ust. 3,  z dnia 18 lipca 2001 (Dz. U. Nr 115 poz. 
1229 z póêniejszymi zmianami) wùa�ciciel budowli piêtrz¹cej jest obowi¹zany zapewniã 

prowadzenie badañ i pomiarów umo¿liwiaj¹cych ocenê stanu oraz bezpieczeñstwa budowli. 
Jako urz¹dzenia kontrolno-pomiarowe stosuje siê repery powierzchniowe, ùaty 

wodowskazowe i bolce stalowe na budowli. Pomiaru rzêdnych dokonuje uprawniony geodeta, 

a wyniki zamieszcza w koñcowym operacie geodezyjnym, poziom odniesienia  m npm = m 

nad Kr. (Kronsztad). 
Zastosowane zostan¹ typowe repery powierzchniowe osadzane w betonie na 

powierzchni górnej � punkt pomiarowy kulkowy, umieszczane w miejscach nie nara¿onych 

na ruch ludzi lub pojazdów. Repery tego typu sùu¿¹ do kontroli osiadania budowli w czasie 
eksploatacji urz¹dzenia. 
£aty wodowskazowe zamawia siê w warsztatach i osadza w pionowych �cianach budowli. 
Bolce stalowe nale¿y osadzaã w bocznych �cianach budowli ¿elbetowej na wskazanych 

charakterystycznych poziomach wody. 
Na wlocie do przepompowni budowli przewidziano zainstalowanie: 
� 6 reperów powierzchniowych, 
� 1 ùaty wodowskazowej o wysoko�ci h=3,00 m; rzêdna �0� = 52,35 m n.p.m. 
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� 3 bolcy stalowych na poziomie: 
o 54,70 m n.p.m.  � dopuszczalny poziom miarodajnego wezbrania 
o 54,20 m n.p.m. � normalny poziom odwodnienia 
o 53,70 m n.p.m. � minimalny poziom pracy pomp 

� 2 sond do pomiaru poziomu wody. 
Na wylocie z przepompowni przewidziano zainstalowanie: 
� 2 reperów powierzchniowych, 

Na wlocie do przepustu waùowego przewidziano zainstalowanie:: 
� 1 reperu powierzchniowego 

Na wylocie z przepustu waùowego przewidziano zainstalowanie:: 
� 1 reperu powierzchniowego 

8. Charakterystyczne parametry projektowanych obiektów 

Podstawowe parametry techniczne stacji pomp: 
− klasa techniczna       III 
− obszar odwadniany      5,41 km2 
− ilo�ã pomp       2 szt. 
− ù¹czna wydajno�ã       600 l/s 
− wydajno�ã 1 pompy      300 l/s 
− maksymalna manometryczna wysoko�ã podnoszenia  ~7,40 m 
− minimalna manometryczna wysoko�ã podnoszenia  ~3,80 m 
− poziom miarodajnego wezbrania (zaù¹czania pompy nr 2) 54,70 m n.p.m. 
− poziom zaù¹czania pompy nr 1     54,60 m n.p.m. 
− normalny poziom odwodnienia     54,20 m n.p.m. 
− minimalny poziom pracy pomp     55,70 m n.p.m. 
 

Obiekty stacji pomp � przepompowni Tarnawa  

− zbiornik wyrównawczy 
 dùugo�ã      11,0 m 
 szeroko�ã      16,0 m, 
 gùêboko�ã lustra wody    ~1,7 m 
 powierzchnia lustra wody    ~160 m2 
 pojemno�ã caùkowita      ~ 220 m3 
 nachylenie skarp     1:1,5 

− komora wlotowa i czerpna 
 dùugo�ã      6,70 m 
 szeroko�ã      5,40 m 
 rzêdna dna na wlocie     54,50 m n.p.m. 
 rzêdna dna komory pomp    54,15 m n.p.m. 
 konstrukcja      ¿elbetowa 

− ruroci¹gi tùoczne 
 dùugo�ã w planie     27,50 m x 2 szt. 
 �rednica      400 mm 

− komora wylotowa 
 dùugo�ã      3,30 m 
 szeroko�ã      3,30 m 
 rzêdna dna      53,30 m n.p.m. 
 konstrukcja      ¿elbetowa 
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− koryto odpùywowe 
 dùugo�ã      22,0 m 
 szeroko�ã w dnie     1,50÷3,30 m 
 nachylenie skarp     1:1,5 
 spadek podùu¿ny     1,8� 

 

Przepust waùowy  

Podstawowe parametry techniczne: 
− dùugo�ã       26,0 m 
− �rednica       1,0 m 
− rzêdna dna na wlocie     54,20 m n.p.m. 
− rzêdna dna na wylocie     54,10 m n.p.m. 
− spadek podùu¿ny      0,55%. 
 
 Budynek gospodarczy (sterownia) 

Podstawowe parametry techniczne: 
− wymiary w planie      3,80 x 4,50 m 
− pow. zabudowy      17,10 m2 
− wysoko�ã       5,15 m 
− liczba kondygnacji     1 
− rodzaj dachu      stromy, dwuspadowy 
− k¹t nachylenia      45º 

9. Projektowane rozwi¹zania techniczne 

Roboty budowlane nale¿y prowadziã w okresach poza wezbraniami w rzece Odrze. 

Na czas remontu przepompowni, wodê nale¿y przepuszczaã grawitacyjnie kanaùem 

obiegowym z rury PEHD lub stalowej DN1000 mm. 
W razie ewentualnego wyst¹pienia wezbrania w Odrze nale¿y zapewniã odwodnienie 

terenu agregatami i zestawami przeno�nymi. Wszystkie szczegóùy dotycz¹ce prowadzenia 

prac remontowych, zastosowanych materiaùów, wyrobów oraz technologii wykonania 
pokazane s¹ na rysunkach zawartych w czê�ci graficznej projektu budowlano-wykonawczego. 

9.1. Kolejno�ã wykonywania robót budowlanych 

� wykoszenie dna i skarp cieku, terenu, 
� rozbiórkê czê�ci nadziemnej przepompowni (budynku), 
� modernizacjê komory wlotowej poprzez naprawê betonów i elementów stalowych oraz 

dostosowanie do monta¿u automatycznej czyszczarki krat, 
� modernizacjê komory czerpnej z przystosowaniem do monta¿u pomp zatapialnych w 

szybach rurowych, 
� rozbiórkê ruroci¹gów tùocznych oraz wykonanie nowych ruroci¹gów tùocznych wraz z 

miejscowym uszczelnieniem oraz wyrównaniem waùu przeciwpowodziowego do rzêdnej 

59,20 m n.p.m. na dùugo�ci 60,0 m, 
� modernizacjê komory wylotowej poprzez naprawê betonów i elementów stalowych, 
� modernizacjê zbiornika wyrównawczego poprzez odmulenie dna wraz z profilowaniem 

skarp oraz  umocnieniem dna i skarp, 
� odmulenie dna wraz z profilowaniem i umocnieniem skarp koryta odpùywowego z 

przepompowni, 
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� odmulenie dna wraz z profilowaniem i umocnieniem skarp koryta rowu nr 42 na dopùywie 

do przepompowni km 0+277÷0+400 i odpùywie z przepompowni 
km 0+150÷0+212, 

� wykonanie póùki ziemnej na rzêdnej 59,20 m n.p.m. poù¹czonej z istniej¹cym waùem pod 
budynek gospodarczy (sterowniê), 

� wykonanie budynku gospodarczego wraz z czê�ci¹ socjaln¹ 
� wykonanie ujêcia wody (studni wierconej) do celów socjalnych 
� rozbiórkê szamba i wykonanie nowego szczelnego zbiornika bezodpùywowego, 
� wykonanie nowej instalacji elektrycznej, monitoringu, sterowania i automatyzacji 

pompowni, 
� modernizacjê placu przy pompowni polegaj¹c¹ na utwardzeniu nawierzchni pùytami 

a¿urowymi wraz z ogrodzeniem terenu, bram¹ i furtk¹ oraz schodami skarpowymi, 
� rozbiórkê istniej¹cego przepustu waùowego i budowê nowego, 
� wykonanie remontu mostka ¿elbetowego poprzez naprawê konstrukcji betonowej 

i elementów stalowych wraz z umocnieniem dna i skap w górnym i dolnym stanowisku, 
� utwardzenie jezdni ziemnej pùytami a¿urowymi w rejonie przepompowni 

9.2. Roboty przygotowawcze 

9.2.1. Teren budowy 
Lokalizacja i zorganizowanie placu budowy le¿y po stronie wykonawcy robót. 

Proponuje siê, aby teren zaplecza budowy utwardziã pùytami drogowymi. zapewni to 

odpowiednie warunki do parkowania sprzêtu mechanicznego. 
Zamawiaj¹cy w terminie okre�lonym w dokumentach kontraktowych przeka¿e Wykonawcy 

teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i 
administracyjnymi, lokalizacjê i wspóùrzêdne punktów gùównych trasy oraz reperów, dziennik 

budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej. 
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno�ã za ochronê przekazanych mu punktów 

pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki 

geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wùasny koszt. 
Wykonawca jest zobowi¹zany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniej¹cych 

obiektów na terenie budowy, w okresie trwania realizacji zadania, a¿ do zakoñczenia i 

odbioru ostatecznego robót.  
Wykonawca zobowi¹zany jest do utrzymania w czysto�ci dróg publicznych 

sùu¿¹cych do przywozu materiaùów lub odwozu urobku. 

Przed przyst¹pieniem do robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru projekt 
do zatwierdzenia projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy, 
uzgodniony z odpowiednim zarz¹dem drogi i organem zarz¹dzaj¹cym ruchem, projekt 
organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zale¿no�ci od potrzeb 

i postêpu robót projekt organizacji ruchu powinien byã na bie¿¹co aktualizowany przez 

Wykonawcê. Ka¿da zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, 

wymaga ka¿dorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. 
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bêdzie obsùugiwaù 

wszystkie tymczasowe urz¹dzenia zabezpieczaj¹ce takie jak: zapory, �wiatùa ostrzegawcze, 

sygnaùy, itp., zapewniaj¹c w ten sposób bezpieczeñstwo pojazdów i pieszych. 
Wykonawca zapewni staùe warunki widoczno�ci w dzieñ i w nocy tych zapór i znaków, dla 

których jest to nieodzowne ze wzglêdów bezpieczeñstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne 

urz¹dzenia zabezpieczaj¹ce bêd¹ akceptowane przez Inspektora nadzoru. 
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Fakt przyst¹pienia do robót Wykonawca obwie�ci publicznie przed ich rozpoczêciem w 

sposób uzgodniony z inspektorem. Tablice informacyjne bêd¹ utrzymywane przez 

Wykonawcê w dobrym stanie przez caùy okres realizacji robót. 

9.2.2. Roboty przygotowawcze 
Skarpy i dno cieku oraz teren wzdùu¿ rozlewiska nale¿y wykosiã z traw i porostów. 

Materiaù wygrabiã, zaùadowaã na samochody i wywieêã na wysypisko. 
Wierzchnicê nale¿y zdj¹ã wierzchnicê i zgromadziã na odkùadzie w celu ponownego 

wykorzystania. 

9.2.3. Drogi technologiczne 
Do ruchu sprzêtu nale¿y wykorzystaã infrastrukturê istniej¹c¹ oraz wykonaã 

tymczasowe drogi technologiczne z pùyt ¿elbetowych peùnych. 

9.2.4. Roboty rozbiórkowe 
Roboty rozbiórkowe budowli i obiektów prowadziã mechanicznie b¹dê rêcznie. 

Materiaù z rozbiórek nale¿y odpowiednio posegregowaã i odwieêã na wysypisko. 

9.2.5. Grodze, doùy fundamentowe, odwodnienia 
W celu wykonania modernizacji, budowy lub rozbiórki obiektów budowlanych 

wykonaã grodze ziemne z worków z piaskiem z dodatkowym uszczelnieniem foli¹ PVC lub 

grodze z grodzic stalowych typu Larssen 603. Odwodnienie wykopów nale¿y prowadziã 

poprzez pompowanie wody z tymczasowych betonowych studni zbiorczych. 
Rozkopanie waùu w celu wymiany ruroci¹gu tùocznego i wykonania przepustu 

waùowego wykonaã w grodzy ze �cianki szczelnej rozpartej rozporami z rur stalowych w 

rozstawie co 3,0 m. 

9.3. Roboty zasadnicze  

9.3.1. Przepompownia 
Projektuje siê rozbiórkê budynku zlokalizowanego na studni ¿elbetowej oraz demonta¿ 

starych pomp i armatury. W istniej¹cej studni ¿elbetowej komory zostan¹ dostosowane do 

wymagañ nowych pomp poprzez wykonanie ¿elbetowego pùaszcza. Odpowiednie 
uksztaùtowanie i wymiary komór ssawnych zapewni¹ prawidùowy napùyw wody na pompy. 

Konstrukcja ¿elbetowa poddana zostanie renowacji (naprawie) za pomoc¹ chemii 

budowlanej. Uzupeùnione zostan¹ ubytki betonu, zabezpieczone zbrojenie oraz elementy 

stalowe. Stosowane preparaty chemii budowlanej s¹ obojêtne dla �rodowiska gruntowo-
wodnego zarówno w czasie wykonawstwa jak i póêniejszej eksploatacji. Úciana czoùowa 

komory zostanie przebudowana poprzez dobudowanie bocznych skrzydeù ù¹cz¹cych komorê z 
terenem przylegùym. Na �cianach bocznych zainstalowana bêdzie automatyczna czyszczarka 

krat, w �cianach prowadnice z krat¹ oraz prowadnice zamkniêã remontowych. Projektuje siê 
pompy zatapialne zainstalowane w stalowych szybach rurowych opartych na ¿elbetowym 

stropie. Za pompami zainstalowana bêdzie niezbêdna armatura: kompensator oraz 
przepustnica zwrotna oraz klapy zwrotne z PEHD na wylotach ruroci¹gów. Projekt obejmuje 
tak¿e wymianê ruroci¹gów tùocznych na nowe o �rednicy 400 mm wykonanych z rur 
ci�nieniowych z ¿ywic poliestrowych, dostosowanych do nowych pomp wraz z 
uszczelnieniem waùu w miejscu przej�cia ruroci¹gów. W tym celu projektuje siê czê�ciowe 

rozkopanie waùu wzdùu¿ ruroci¹gów pod osùon¹ stalowej �cianki szczelnej. Nowe ruroci¹gi 

zostan¹ uùo¿one w miejscu istniej¹cych. W miejscu przeciêcia siê ruroci¹gów z osi¹ waùu 

zaprojektowano uszczelnienie na dùugo�ci L = 60,0 m z grodzic PVC GW-610/9,0 
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o wysoko�ci h = 7,0 m. Otwór w grodzicach po uùo¿eniu ruroci¹gów zostanie dodatkowo 

obetonowany. Po wykonaniu ruroci¹gów rozkopany waù zostanie odbudowany do rzêdnej 

59,20 m n.p.m. gruntem mineralnym z zagêszczeniem warstwami, minimalny stopieñ 

zagêszczenia Id≥0,60 (Is≥0,96). 
Istniej¹ca komora wylotowa w postaci zapuszczanej studni ¿elbetowej poddana zostanie 

modernizacji polegaj¹cej na naprawie konstrukcji ¿elbetowej chemi¹ budowlan¹, wymianie 

skorodowanych elementów stalowych (prowadnice). 
Pompownia bêdzie w peùni zautomatyzowana. Do pomiaru poziomu wody sùu¿yã bêd¹ sondy 

hydrostatyczne, po jednej dla ka¿dej pompy. Przy poziomie 54,60 m n.p.m. od strony zawala 

zaù¹cza siê pierwsza pompa, gdy dopùyw ze zlewni jest du¿y i poziom wci¹¿ wzrasta przy 

rzêdnej 54,70 m n.p.m. zaù¹cza siê druga pompa. Poziom 54,70 m n.p.m. jest maksymalnym 

poziomem okre�lonym w decyzji wodnoprawnej Starosty Zielonogórskiego nr 

OÚ.6341.73.2012 z dnia 09.11.2012 r. 
Dno zbiornika wyrównawczego zostanie odmulone, a skarpy wyprofilowane z nachyleniem 
1:1,5. Projektuje siê umocnienie dna i skarp narzutem kamiennym w pùotkach 1,0x1,0 m o 

grubo�ci 30 cm na geowùókninie typu F60 
Koryto odpùywowe projektuje siê odmuliã, a skarpy wyprofilowaã. Dno i skarpy na wylocie z 

pompowni na dùugo�ci L = 5,0 m umocnione zostan¹ narzutem kamiennym w pùotkach 

1,0x1,0 m o grubo�ci 30 cm na geowùókninie typu F60. poni¿ej projektuje siê umocnienie 

skarp podwójn¹ kiszk¹ faszynow¹ 220 cm z pasem darniny na szeroko�ci 80 cm. 

9.3.2. Rów nr 42 
Rów nr 42 od strony miêdzywala na odcinku o dùugo�ci L = 62,0 m, tj. od km 

0+150÷0+212 projektuje siê odmuliã. Skarpy zostan¹ wyprofilowane z nachyleniem 1:1,5 
i umocnione podwójn¹ kiszk¹ faszynow¹ 220 cm, szeroko�ã w dnie 1,50 m, spadek 

podùu¿ny 2,4�. Dno i skarpy rowu od strony zawala na terenie przepompowni (odcinek od 

zbiornika do przepustu) zostanie umocniony analogicznie jak zbiornik wyrównawczy, tj 

narzutem kamiennym w pùotkach, szeroko�ã w dnie 1,00 m, spadek podùu¿ny i = 0,5�. 
Rów nr 42 powy¿ej przepompowni tj. od km 0+277÷0+400 projektuje sie odmuliã. Skarpy 

zostan¹ wyprofilowane z nachyleniem 1:1,5 i umocnione na szeroko�ci wahania lustra wody 

narzutem kamiennym w pùotkach 1,0x1,0 m o grubo�ci 30 cm na geowùókninie typu F60, 

szeroko�ã w dnie 2,00÷4,00 m, spadek podùu¿ny i = 3,7�. 

9.3.3. Przepust waùowy 

W km 0+228 rowu nr 42 zlokalizowany jest przepust waùowy 1,0 m o dùugo�ci 
L = 24,0 m. Projektuje siê rozbiórkê istniej¹cego obiektu i budowê nowego. 
Zaprojektowano przepust 1,0 m o dùugo�ci L = 26,0 m. 
Podstawowe parametry techniczne: 
− dùugo�ã       26,0 m 
− �rednica       1,0 m 
− rzêdna dna na wlocie     54,20 m n.p.m. 
− rzêdna dna na wylocie     54,10 m n.p.m. 
− spadek podùu¿ny      0,55%. 

 
Wlot w postaci doku ¿elbetowego z betonu C30/37. W �cianach bocznych zamocowane bêd¹ 

prowadnice stalowe, w których osadzona bêdzie rzadka krata stalowa chroni¹ca przepust 

przed zanieczyszczeniami. Rura przewodowa o �rednicy 1,0 m i dùugo�ci L = 26,0 m 

wykonana bêdzie z ¿ywic poliestrowych wzmacnianych wùóknem szklanym (typu GRP). 

Uùo¿ona zostanie na fundamencie kruszywowym (podsypce ¿wirowo-piaskowej) gr. 30 cm o 
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zagêszczeniu Is≥1,0. Wylot w postaci doku ¿elbetowego z betonu C30/37 z nieck¹ o 

gùêboko�ci 20 cm. Na �cianie czoùowej zamontowana bêdzie klapa zwrotna z PEHD o 

�rednicy 1,0 m. Dno i skarpy na wylocie na dùugo�ci L = 5,0 m ubezpieczone bêd¹ narzutem 

kamiennym w pùotkach 1,0x1,0 m o grubo�ci 30 cm na geowùókninie typu F60. 
W miejscu przeciêcia siê ruroci¹gów z osi¹ waùu zaprojektowano uszczelnienie na 

dùugo�ci L = 60,0 m z grodzic PVC GW-610/9,0 o wysoko�ci h = 7,0 m. Otwór w grodzicach 

po uùo¿eniu ruroci¹gów zostanie dodatkowo obetonowany. Po wykonaniu ruroci¹gów 

rozkopany waù zostanie odbudowany do rzêdnej 59,20 m n.p.m. gruntem mineralnym z 
zagêszczeniem warstwami, minimalny stopieñ zagêszczenia Id≥0,60 (Is≥0,96). 

9.3.4. Budynek gospodarczy (sterownia) 
Projektowany budynek gospodarczy (sterownia) wykorzystywany bêdzie do potrzeb 

eksploatacji przepompowni. Znajd¹ siê w nim miêdzy innymi sterownia do obsùugi pomp, 
czyszczarki krat i napêdu zasuwy, a tak¿e centrala alarmowa i telewizji przemysùowej CCTV. 

W budynku przetrzymywany bêdzie równie¿ niezbêdny sprzêt do prowadzenia prawidùowej 

eksploatacji obiektu. 
Budynek gospodarczy wyniesiony bêdzie ponad poziom wody stuletniej (p=1%), 

której poziom w rejonie przepompowni zgodnie z mapami zagro¿enia powodziowego wynosi 

okoùo 58,60 m nKr. W tym celu projektuje siê utworzenie (dosypanie) póùki ziemnej 

poù¹czonej z istniej¹cym waùem. Waù w rejonie pompowni zostanie wyrównany i wyniesiony 

do rzêdnej 59,20 m nKr (bêdzie speùniaù parametry III klasy). Zero budynku zaprojektowano 

o 0,30 m powy¿ej tego terenu tj. na poziomie 59,50. Zlokalizowane w budynku instalacje i 

urz¹dzenie elektryczne oraz sterowanie i automatyka nie bêd¹ nara¿one na zalanie wodami 

wielkimi rzeki Odry. 
Zaprojektowano jednokondygnacyjny murowany budynek sterowni posadowiony 
bezpo�rednio na gruncie no�nym o wymiarach w planie 3,80x4,50 m i wysoko�ci 5,15 m. 
Powierzchnia zabudowy wynosi 17,1 m2, powierzchnia u¿ytkowa 12,8 m

2, kubatura  50,3 m3.  
Úciany grubo�ci 25 cm wykonane bêd¹ z pustaków ceramicznych na zaprawie cementowo-
wapiennej, wewn¹trz tynk cementowo-wapienny klasy III grubo�ci 1,5 cm w kolorze biaùym. 

Budynek bêdzie ocieplony styropianem gr. 10 cm. Tynk zewnêtrzny mineralny kolor 

piaskowy, dolny pas elewacji wysoko�ci 70 cm wykonaã tynkiem akrylowym koloru 

br¹zowego. Drzwi stalowe wzmocnione i ocieplone w kolorze br¹zowym o wymiarach w 

�wietle o�cie¿nicy 90x200 cm. Okno PCV typ O16 o wymiarach w �wietle o�cie¿nicy 

120x120 cm zabezpieczone rolet¹ antywùamaniow¹ w kolorze br¹zowym. Dach 

dwuspadkowy o konstrukcji jêtkowej kryty blachodachówk¹ w kolorze czerwonym, 

ocieplony weùn¹ mineraln¹ grub. 15 cm. Opierzenie z blachy ocynkowanej, rynny i rury 
spustowe 110/80 mm koloru br¹zowego. W pomieszczeniu sterowni i pomieszczeniu 

sanitarnym zaprojektowano wentylacjê grawitacyjn¹, w dachu zamontowane bêd¹ 

wywietrzaki dachowe Ö160 mm oraz rura wywiewna Ö110 mm z pionu kanalizacyjnego. 
Budynek posadowiony bêdzie bezpo�rednio na gruncie no�nym. Fundament wykonany bêdzie 

na podbudowie z tùucznia kamiennego gr. 20 cm i podbetonie C12/15 gr. 10 cm na gùêboko�ci 

1,20 m poni¿ej poziomu projektowanego terenu. Fundament ¿elbetowy stanowiã bêd¹ ùawa o 

wymiarach 0,50x0,50 m oraz �ciana fundamentowa 0,25x0,95 m. Przestrzeñ pomiêdzy 

ùawami, a posadzk¹ wypeùniona bêdzie keramzytem o grubo�ci warstwy 60 cm. Czê�ã 

nadziemna budynku bêdzie odizolowana od czê�ci fundamentowej podwójn¹ warstw¹ papy 

termozgrzewalnej. 
W budynku wydzielono pomieszczenie sterowni o pow. 10,0 m2 oraz pomieszczenie sanitarne 
o pow. 2,80 m2. Na podùodze zaprojektowano terakotê mrozoodporn¹ antypo�lizgow¹. Drzwi 

do pomieszczenia sanitarnego o wymiarach w �wietle o�cie¿nicy 80x200 cm nale¿y w dolnej 

czê�ci wyposa¿yã w otwory wentylacyjne ù¹cznej powierzchni nie mniejszej ni¿ 0,022 m
2. W 
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pomieszczeniu sanitarnym wydzielono kabinê ustêpow¹. Budynek sterowni wyposa¿ony 

bêdzie w ga�nicê �niegow¹ 5 kg GS-5. Pomieszczenia sterowni bêd¹ ogrzewana grzejnikami 

elektrycznymi. 
Do budynku dochodziã bêdzie ruroci¹g PE 80 SDR 17  PN 8 o �rednicy 40/2,4 mm ù¹czony 
za pomoc¹ ksztaùtek doprowadzaj¹cy wodê dla celów sanitarno-porz¹dkowych budynku 

sterowni z ujêcia zlokalizowanego w studni wierconej w pobli¿u budynku. 
Przy budynku zaprojektowano szczelny zbiornik bezodpùywowy (szambo) o pojemno�ci 
V = 2,0 m3. Úcieki dopùywaã bêd¹ grawitacyjnie. Projektuje siê przewody kanalizacyjne z rur 

PVC 110 mm. Kanalizacja sanitarna odprowadzaùa bêdzie jedynie �cieki sanitarne bytowo-
socjalne zgodnie z norm¹. 
Teren wokóù budynku zostanie utwardzony na powierzchni okoùo 85 m2 kostk¹ brukow¹ typu 

Eko grubo�ci 8 cm koloru szarego na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubo�ci 5 cm. 

Nawierzchnia ograniczona bêdzie obrze¿em betonowym 8x25x100 cm na ùawie betonowej. 
Wej�cie na plac przy budynku od strony zawala odbywaã siê bêdzie schodami skarpowymi, 
z korony waùu przez furtkê o szer. 1,00 m. 

9.3.5. Studnia wiercona 

Studnia wiercona bêdzie miaùa gùêboko�ã h=9,0 m i wykonana bêdzie z rury PVC 110 
mm. Dno studni zlokalizowane bêdzie na rzêdnej 50,10 m n.p.m. Patrz¹c od doùu studniê 

stanowiã bêd¹: 
− rura podfiltrowa PCV 110 mm z dnem z drewna dêbowego, L = 1,00 m 
− czê�ã czynna filtra perforowana otworowo osiatkowana, L=1,00 m 
− rura nadfiltrowa PCV 110 mm, L=6,00 m 
Studnia wykonana zostanie w obsypce filtracyjnej. W studni zainstalowana bêdzie rura 

tùoczna 40 mm prowadz¹ca do budynku sterowni, w którym znajdowaã siê bêdzie zestaw 

hydroforowy np. Wilga 25-JP5. Nad studni¹ wiercon¹ projektuje siê wykonaã studzienkê 

betonow¹ gùêboko�ci 1,20 m z zaworem zwrotnym oraz wodomierzem skrzydeùkowym. 

9.3.6. Plac przy pompowni 
Istniej¹cy obecnie plac o nawierzchni trawiastej zostanie zmodernizowany. Projektuje 

siê nawierzchniê z pùyt a¿urowych typu JOMB, powierzchnia F = 460 m
2. Pozostaùy teren 

bêdzie zabudowany biologicznie poprzez humusowanie i obsianie traw¹. Teren pompowni 
projektuje siê ogrodziã ogrodzeniem z siatki ocynkowanej, powlekanej koloru zielonego o 
wysoko�ci h = 2,00 m (oczko 55x55 mm, grubo�ã drutu 3,1/2,2 mm). Pomiêdzy sùupkami 

wykonany bêdzie betonowy cokóù. Wjazd na plac odbywaã siê bêdzie przez dwuskrzydùow¹ 

bramê o szer. 4,00 m i furtkê o szer. 1,00 m � kolor zielony, wysoko�ã h = 2,00 m. 
Plac przy pompowni jak równie¿ i przy budynku bêdzie o�wietlony. O�wietlenie 

zaprojektowano: 
− na sùupach aluminiowych anodowanych SAL-4,5; h=4,5m 
− z oprawami LED �ELBA LED� 43W, 3500K, II klasa izolacji, IP65. 
− z tabliczkami przyù¹czeniowo � bezpiecznikowymi II klasy izolacji, IP54 

9.3.7. Prowadzenie kabli energetycznych oraz sterowniczych przez waù 
przeciwpowodziowy 
Podstawowe parametry techniczne: 
− dùugo�ã kabli w wale (w planie)    10,0  m 
− rzêdne uùo¿enia kabli w wale    55,40÷58,40 m n.p.m. 
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Od sùupowej stacji transformatorowej zlokalizowanej na placu przy pompowni poprowadzony 
zostanie kabel zasilaj¹cy do rozdzielnicy gùównej znajduj¹cej siê w budynku sterowni. 

Projektowany kabel na dùugo�ci L = 10,0 m (w planie) prowadzony bêdzie w wale 

przeciwpowodziowym. Równie¿ kable wychodz¹ce z budynku z szaf sterowniczych 

zasilaj¹ce pompy, czyszczarkê, o�wietlenie, monitoring i automatykê poprowadzone zostan¹ 

w wale na dùugo�ci L = 10,0 m. Wszystkie kable uùo¿one zostan¹ w jednym wykopie 

równolegle wzglêdem siebie. 

9.3.8. Mostek ¿elbetowy 
Na rowie nr 42 przed zbiornikiem wyrównawczym zlokalizowany jest mostek 

¿elbetowy w ci¹gu drogi ziemnej. Konstrukcja budowli pozostaje bez zmian. Przewiduje siê 
naprawê (remont) konstrukcji ¿elbetowej przy u¿yciu chemii budowlanej. Powierzchnie 
betonów zostan¹ oczyszczone metod¹ hydromonitoringu (obróbka powierzchni za pomoc¹ 

wody pod bardzo wysokim ci�nieniem, min 600 bar), uzupeùnione zostan¹ ubytki betonów. 

Dno pod budowl¹ zostanie odmulone i umocnione narzutem kamiennym w pùotkach  
1,0x1,0 m o grubo�ci 30 cm na geowùókninie typu F60. 

9.4. Warunki szczegóùowe wykonania robót budowlanych  

9.4.1. Konstrukcje ¿elbetowe 
Remont wszystkich konstrukcji ¿elbetowych i betonowych na obiekcie zaprojektowano 

przy u¿yciu produktów chemii budowlanej firmy Schomburg. Dopuszcza siê stosowanie 

produktów innych firm, których parametry s¹ porównywalne lub lepsze z zaprojektowanymi. 

Wszystkie produkty musz¹ posiadaã aprobaty techniczne, atesty i karty techniczne. Materiaùy 

do naprawy konstrukcji przygotowaã i roboty wykonywaã zgodnie ze Specyfikacj¹ 

techniczn¹ wykonania i odbioru robót oraz instrukcjami technicznymi odpowiednimi dla 

danych materiaùów opracowanych i dostarczanych przez producenta. Wszystkie ewentualne 

niejasno�ci co do technologii robót nale¿y wyja�niaã z przedstawicielami producenta. 
Konstrukcje ¿elbetowe i betonowe poddane zostan¹ zabiegom renowacyjnym polegaj¹cym 

na: 
− odkopaniu konstrukcji od strony odziemnej na gùêboko�ã 1,50 m 
− oczyszczeniu powierzchni betonowych metod¹ hydromonitoringu o ci�nieniu minimum 

600 bar 
− skuciu popêkanego betonu 
− wywiezieniu gruzu poza teren robót 
− zabezpieczeniu zbrojenia preparatem np. INDUCRET-BIS-0/2 
− naprawie ubytków betonu np. szpachl¹ INDUCRET-BIS-5/40 
− shydrofobizowaniu powierzchni preparatem np. AQUAFIN-2K 
 

Wszystkie budowle zostan¹ wykonane z betonu hydrotechnicznego klasy C30/37 XF3 

(wg PN-EN 206-1) mrozoodporno�ã F200, wodoszczelno�ã W6 i zazbrojone stal¹ BSt500S, 
odporn¹ na wstrz¹sy, spawaln¹, u¿ywan¹ w budownictwie wodnym 
Prêty ù¹czyã poprzez spawanie. Minimalna dùugo�ã spoiny 20 cm. 

£¹czenie zbrojenia z istniej¹c¹ konstrukcj¹ ¿elbetow¹ wykonane zostanie przy pomocy kotew 
chemicznych HIT-RE 500-SD 
Szczegóùy rozmieszczenia prêtów i ich �rednica wg rysunków konstrukcyjnych. 
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9.4.2. Konstrukcje i elementy stalowe 
Wykonanie konstrukcji i elementów stalowych nale¿y wykonaã zgodnie z rysunkami 

zawartymi w dokumentacji projektowej i szczegóùowej specyfikacji technicznej SST � 
Konstrukcje stalowe. 

Materiaùy malarskie powinny odpowiadaã zaleceniom podanym w kartach technicznych 
stosowanych zestawów malarskich oraz byã zgodne z normami: PN-EN ISO 12944-1:2001, 
PN-EN ISO 12944-5:2001 oraz PN-89/C-81400. 
Zestaw malarski do zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowych powinien 
odpowiadaã wymaganiom dokumentacji projektowej oraz SST.  
Do zabezpieczeñ antykorozyjnych elementów stalowych nadwodnych (np. porêczy), przy 

sùabej agresywno�ci korozyjnej wynikaj¹cej z opadów atmosferycznych, zmian temperatur i 

promieniowania sùonecznego zastosowaã zestaw ftalowy w skùadzie: 
 farba ftalow¹ do gruntowania - grubo�ã pojedynczej warstwy 30 ìm, 
 emaliê ftalow¹ - grubo�ã pojedynczej warstwy 30 ìm. 
Do zabezpieczeñ antykorozyjnych elementów stalowych maj¹cych kontakt z wod¹ 

zastosowaã zestaw epoksydowy w skùadzie: 
 farba epoksydowa do gruntowania, 
 emalia epoksydowa, 
Zalecana grubo�ã powùoki zestawu - 420 ìm.  
Farby powinny byã pakowane i przechowywane zgodnie z PN-89/C-81400 oraz wg kart 
technologicznych przyjêtych zestawów malarskich. 
Zastosowaã mo¿na malowanie pêdzlem lub natryskowe. 

9.4.3. Izolacje i dylatacje 
Czê�ci odziemne budowli zaizolowaã za pomoc¹: 
− roztworu asfaltowego np. ABIZOL R, jako grunt pod wùa�ciw¹ izolacjê � 1 warstwa, 
− lepiku asfaltowego jako warstwy przeciwwodnej � 2 warstwy 

przy zachowaniu nastêpuj¹cych wymogów: 
− powierzchnie betonowe pod izolacje powinny byã zgodne z zaleceniami producenta 

izolacji, podanymi w kartach technicznych, 
− pokrywana powierzchnia musi byã oczyszczona, sucha, bez pyùu i zanieczyszczeñ, 
− nale¿y usun¹ã wszystkie luêne czê�ci i substancje zakùócaj¹ce wi¹zanie, takie jak 

pyùy, oleje, tùuszcze, resztki �rodków pielêgnacyjnych zwi¹zanych z szalunkiem itd. 
− zagùêbienia i maùe uszkodzenia nale¿y wyrównaã, a wiêksze ubytki wypeùniã, 
− bezpo�rednio przed pokryciem powierzchni materiaùami do gruntowania nale¿y 

powierzchnie przedmuchaã sprê¿onym powietrzem, 
− powùokê gruntuj¹c¹ nale¿y wykonaã z roztworu asfaltowego i nanie�ã j¹ w jednej 

warstwie, 
− powùokê izolacyjn¹ nale¿y wykonaã z lepiku asfaltowego i nanie�ã je w dwóch 

warstwach, 
− powùoka izolacyjna powinna byã naniesiona dopiero po caùkowitym wyschniêciu 

powùoki gruntuj¹cej, 
− temperatura otoczenia w czasie gruntowania powinna siê mie�ciã w granicach + 5˚ C 

do+ 35 ˚ C i byã o 3 stopnie wy¿sza od temperatury punktu rosy, 
− wilgotno�ã wzglêdna powietrza w czasie wykonywania robót powinna byã nie 

wiêksza ni¿ 85 %. 
Wykonanie robót powinno byã zgodne z kartami technicznymi stosowanych materiaùów i 

norm¹ PN-69/B-10260. 
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Budowle ¿elbetowe nale¿y zdylatowaã w miejscach pokazanych na rysunkach 

konstrukcyjnych. 
Wypeùnienie szczelin dylatacyjnych szer. 2,0 cm stanowiã bêd¹: 
− styropian, 
− ta�ma PCV 200 mm, 
− sznur dylatacyjny np. MAXCEL Ö25 mm, 
− kit trwale elastyczny np. MAXFLEX 900. 

9.4.4. Pompy 
Projektuje siê pompy zatapialne do wody rzecznej z zawarto�ci¹ drobnego piasku, muùu, traw, 

wirowe, z wirnikiem osiowym, �migùowym, o blokowej budowie, pracuj¹ce w zanurzeniu w 

pompowanym medium, montowane w szybie rurowym, instalowane z górnego poziomu bez 

konieczno�ci opró¿niania zbiornika. 
Zastosowaã mo¿na np. zespóù pompowy produkcji Powen Wafapomp SA typu 40PZ21-2L 
wraz z zespoùem monitoringu pompy (temperatura ùo¿yska, zawarto�ã wilgoci w komorze 

olejowej, zawarto�ã wilgoci w komorze silnika, kierunek obrotu pompy) i szybem rurowym 

40PZ21-2L EN-GJL-250. 
Podstawowe parametry techniczne: 
Q = 0,30 m3/s = 1080 m3/h 
H = 7,35 m 
n = 1475 obr/min 
sprawno�ã = 77,5 % 
moc = 37 kW 
masa pompy = 570 kg 
masa szybu = 600 kg 
ilo�ã pomp � 2 kmpl. 
 
Wirnik: �migùowy, samooczyszczaj¹cy (ciaùa wùókniste musz¹ siê zsuwaã z ùopat w czasie 

pracy). Na wale dwa niezale¿ne uszczelnienia mechaniczne przedzielone komor¹ olejow¹. 

Musi byã mo¿liwa wymiana jednego lub dwóch uszczelnieñ � uszczelnienia nie mog¹ byã 

zblokowane. Uszczelnienia musz¹ byã znormalizowane, dostêpne u ró¿nych producentów � 
nie uzale¿nia to u¿ytkownika od jednego dostawcy. Wypeùnienie komory olejowej musi byã 

zapewnione olejem parafinowym nie groênym dla �rodowiska. Otwór wlewowy oleju musi 

byã zlokalizowany z boku korpusu i dostêpny bez demonta¿u wirnika. £o¿yska 

niewymagaj¹ce dodatkowego smarowania oraz regulacji musz¹ byã znormalizowane, 

dostêpne u ró¿nych producentów � nie uzale¿nia to u¿ytkownika od jednego dostawcy. 
Producent pomp musi zapewniã serwis fabryczny na terenie Polski oraz zagwarantowaã 

dostawê czê�ci zamiennych przez minimum 20 lat. Dla zapewnienia efektu technologicznego 
i trwaùo�ci ukùadu pompa, szyb rurowy wraz z elementami mocuj¹cymi, musz¹ byã 

dostarczone przez  producenta pomp jako komplet. Dostawca pomp musi zagwarantowaã 
nadzór nad monta¿em i uruchomieniem dostarczonych urz¹dzeñ. 
Silnik pompy musi byã zblokowany z pomp¹ ze stopniem ochrony IP68, z klas¹ izolacji H, 

rodzaj pracy S1, zasilanie pr¹dem zmiennym 3-fazowym, 400V+-10%, 50 Hz,  musi byã 
naprawialny � z mo¿liwo�ci¹ przewiniêcia poza fabryk¹ pomp. Silnik chùodzony 

opùywaj¹cym korpus medium 
 
Szyb rurowy ze stali nierdzewnej DN600 mm funkcjê mocuj¹c¹ pompy i pionu tùocznego. 

Pompa opuszczana od góry oprze siê na przewê¿eniu w dolnej czê�ci szybu. Od szybu w 

górnej czê�ci odchodzi w bok króciec tùoczny 1-koùnierzowy o �rednicy DN400 mm. 
Przewidzieã przej�cia szczelne dla kabli, rurê odpowietrzaj¹c¹ szyb, zaczep do podwieszenia 
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ùañcucha pompy. Kable wewn¹trz szybu musz¹ byã przytwierdzone gumowymi obejmami do 

ùañcucha pompy dla zabezpieczenia przed przetarciem Szyb bêdzie zespolony z koùnierzem 

kotwi¹cym który bêdzie oparty jak na rysunkach w projekcie. 
 
Wykonanie materiaùowe ma zapewniã odporno�ã antykorozyjn¹ i wieloletni¹ pracê w wodzie 

rzecznej. 
− korpus pompy i silnika  ¿eliwo szare. 
− wirnik pompy     staliwo kwasoodporne 
− waù:     stal kwasoodporna  
− uszczelnienia mechaniczne: 

- od strony pompy: SiC/SiC 
- od strony silnika: SiC/SiC 

− uszczelki: NBR, viton 
− �ruby, zawiesie i inne elementy stalowe pompy maj¹ce kontakt z medium: stal 

kwasoodporna 
− szyb rurowy, kierownice, podpory: stal nierdzewna 
− instalacja odpowietrzaj¹ca: PE, PP  

9.4.5. Armatura 
Zawór zwrotny SKR lub równowa¿ny 

− samoczynny klapowy zawór zwrotny koùnierzowy, przyù¹cze koùnierzowe wg EN 1092-2 
− dùugo�ã zabudowy wg EN 558-1 szereg 14 ( DIN 3202, F4 ) 
− bez ruchomych elementów zewnêtrznych  
− metaliczne uszczelnienie pomiêdzy dyskiem i siedziskiem korpusu 
− powierzchnie uszczelniaj¹ce napawane stopem niklowym  
− korpus i dysk z ¿eliwa sferoidalnego EN-JS 1030 (GGG-40) 
− waùki ze stali nierdzewnej o zawarto�ci min. 13 % Cr 
− tuleje ùo¿yskowe z bezcynkowego br¹zu  
− pokrycie antykorozyjne � malowanie epoksydowe wg. wymagañ GSK (wymagany 

certyfikat 
 
Kompensator 

Zastosowaã mo¿na np. kompensator elastomerowy typ 50 czarny/CR, DN 500, PN 10 
− z koùnierzami obrotowymi owierconymi wg PN 10 
− do zabudowy pomiêdzy koùnierze wg EN 1092-1 11B, PN 10 
− parametry pracy: -25°C/10bar; 50°C/16 bar; 70°C/12 bar; 90°C/10 bar 
− temperatura chwilowej pracy mieszka: do 100°C 
− kompensacja osiowa: +/- 30 mm 
− kompensacja poprzeczna +/- 30 mm 
− kompensacja k¹towa +/- 12° 
 
− materiaù: 

 koùnierze: stal nierdzewna, PN 10 
 mieszek: CR/nylon/CR 

− dùugo�ã: 130 mm 
 
Klapa przeciwcofkowa typ PTK-F  lub równowa¿na 

− klapa przeciwcofkowa miêkkouszczelniana  z PEHD z przyù¹czem koùnierzowym  PN 10 
i sko�n¹ klap¹  

− waùek klapy ze stali nierdzewnej , uszczelka z neoprenu  
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− do zabezpieczenia przed przepùywem wstecznym , bez przeciwwagi 
− przystosowany do pracy w ci¹gùym zanurzeniu 
− caùkowita odporno�ã na korozjê 
− dobra odporno�ã chemiczna na kwasy, sùone i alkaliczne roztwory wodne, wiele 

rozpuszczalników, oleje itp. 
− odporno�ã na dziaùanie promieni sùonecznych (UV) dziêki domieszce sadzy wêglowej 
−  mo¿liwo�ã stosowania w przedziale temperatur od -50 C do +70 C 
− maùy ciê¿ar wùa�ciwy 
− brak efektów zmêczenia materiaùu , du¿a elastyczno�ã 
− gùadka powierzchnia zapobiegaj¹ca przywieraniu i osadzaniu zanieczyszczeñ, maùe straty 

ci�nienia 
− brak konieczno�ci okresowego smarowania zawiasu klapy. 
 

Klapa przeciwcofkowa na�cienna 

 Klapa zwrotna z PEHD o �rednicy 1000 mm speùnia wszystkie wymagania stawiane 

tworzywom sztucznym stosowanym do budowy sieci instalacyjnych. Klapa wykonana z 
polietylenu wysokiej gêsto�ci PEHD odpornego na oddziaùywanie substancji agresywnych 

znajduj¹cych siê w �ciekach sanitarnych i w wodzie deszczowej. Uszczelnienie klapy 

zwrotnej przy pomocy uszczelek gumowych lub silikonowych. 

9.4.6. Ruroci¹gi tùoczne 
Ruroci¹gi tùoczne projektuje siê wykonaã z rur ci�nieniowych z ¿ywic poliestrowych typu FB 

o �rednicy DN400 mm z zastosowaniem ù¹czników ci�nieniowych z ¿ywic poliestrowych 

typu FBC. Przy zastosowanie ww. rur i ù¹czników nie ma konieczno�ci wykonywania bloków 

oporowych. Na zmianach kierunku zaprojektowano specjalne ksztaùtki z ¿ywic poliestrowych 

typu FB o k¹tach pokazanych na rysunkach konstrukcyjnych. Rury, ù¹czniki i ksztaùtki 

stanowi¹ kompletn¹ dostawê producenta. 
Przej�cia przez �ciany konstrukcji uszczelnione bêd¹ podwójnymi ùañcuchami typu MG U7 o 

18 ogniwach. 

9.4.7. Czyszczarka krat i kraty 
Dostarczane kompletne urz¹dzenie wraz z konstrukcj¹ wsporcz¹ z zadaszeniem i kratami 

wlotowymi. Przepompownia wyposa¿ona bêdzie w urz¹dzenie do automatycznego 

mechanicznego czyszczenia krat. 
 
Budowa  urz¹dzenia 

Urz¹dzenie do mechanicznego czyszczenia krat produkowane jest w wersji automatycznego 

czyszczenia krat. 
W skùad urz¹dzenia do mechanicznego czyszczenia krat wlotowych wchodz¹: 
− elektryczny wci¹gnik dwubêbnowy zamontowany na przyjezdnej belce no�nej 

wyposa¿ony we wùasny napêd jazdy, 
− mechaniczny chwytak z napêdem hydraulicznym, 
− tor jezdny prefabrykowany z belki stalowej dwuteowej, 
− czujniki poziomu wody przed i za krat¹ wlotow¹ (w sterowaniu automatycznym), 
− czujniki zbli¿eniowe do pozycjonowania wózka jezdnego i zgarniacza (w sterowaniu 

automatycznym), 
− dwie szafki rozdzielcze z elektrycznymi ukùadami zasilaj¹cymi steruj¹cymi i 

sygnalizacyjnymi. 
Caùe urz¹dzenie zawieszone jest na specjalnej konstrukcji usytuowanej wzdùu¿ skrzydeù na 

dopùywie do pompowni. Mechanizm podnoszenia chwytaka i jazdy belki no�nej umo¿liwia 
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zrealizowanie pionowych i poziomych ruchów nabieraka. Napêd hydrauliczny nabieraka 

sùu¿y do jego zamykania i otwierania. Odpowiednie sterowanie umo¿liwia zgarnianie i 

nabieranie zanieczyszczeñ, a po odtransportowaniu na skùadowisko - ich wysypywanie. 
Czynno�ã otwierania i zamykania jest realizowana za po�rednictwem silnika elektrycznego o 

mocy 0,55 kW, który napêdza pompê hydrauliczn¹. Caùo�ã zamocowana jest na koszu 

urz¹dzenia czyszcz¹cego i pracuje pod �wod¹�. 
 
Parametry techniczne czyszczarki 

− maksymalna masa ùadunku - 0,25 t 
− maksymalna gùêboko�ã robocza � do 12 m 
− tor jezdny - dwuteownik 240 
− prêdko�ã podnoszenia - 8 m/min 
− prêdko�ã jazdy - 20 m/min 
− pojemno�ã nabieraka - 0,5 m3 
− sterowanie urz¹dzeniem - elektryczne, automatyczne i wymuszone z pulpitu w szafie 

sterowniczej b¹dê pilotem radiowym, 
− napiêcie zasilania - 400 V; 50 Hz 
− zasilacz hydrauliczny  
− caùkowita masa urz¹dzenia - 750 kg 
 
Wyposa¿enie elektryczne 

Urz¹dzenie do mechanicznego czyszczenia krat wlotowych przystosowane jest do zasilania 

napiêciem przemiennym 400 V; 50 Hz. Sterowanie urz¹dzenia jest realizowane napiêciem 

bezpiecznym 24V.  
Czyszczarka posiada trzy podstawowe ukùady napêdowe: 
− ukùad napêdowy mechanizmu jazdy wózka (dwa silniki), 
− ukùad napêdowy mechanizmu podnoszenia chwytaka (silnik 3-fazowy), 
− ukùad napêdowy hydraulicznego mechanizmu zamykania i otwierania ùy¿ki chwytaka 

(silnik 3 fazowy urz¹dzenie posiada dwie szafki rozdzielcze. Gùówna szafka rozdzielcza 

RK1 zamontowana jest w pomieszczeniu stacji. Druga szafka rozdzielcza RK2 
przymocowana jest do wózka jezdnego urz¹dzenia. 

Czyszczarka uruchamiana bêdzie w sposób rêczny za pomoc¹ przycisków na kasecie 
steruj¹cej. 
 
Konstrukcja wsporcza 

Urz¹dzenie czyszcz¹ce zawieszone jest na specjalnej konstrukcji wsporczej sùupowej 

usytuowanej wzdùu¿ krat w kanale dopùywowym. 
Konstrukcja wsporcza zamocowana jest na skrzydeùkach wlotowych komory pompowni oraz 

na fundamencie ¿elbetowym wykonanym przy miejscu skùadowania �skratek�. 
Konstrukcja wsporcza wykonana jest ze sùupów ramowych z zespolonego ceownika. Tor 

jezdny dla mechanicznej czyszczarki krat wykonany jest z profilu dwuteowego typ I 240. 
Belka toru jezdnego podwieszona jest za pomoc¹ zaczepów regulowanych do ram konstrukcji 

wsporczej. Nad caùo�ci¹ konstrukcji wsporczej wykonane jest zadaszenie z profili 

zamkniêtych stê¿onych ceownikiem, a pokrycie dachu wykonane jest z blachodachówki 

koloru czerwonego. 
Caùa konstrukcja wsporcza  i zadaszeniem wykonana jest ze stali malowanej 
hydrodynamicznie, grubo�ã powùoki 150 m. 
 
Kraty wlotowe 

Kraty o wym. 3750x2000 z pùaskownika 100x10 mm, stal nierdzewna � 2 komplety 



Tarnawa � modernizacja przepompowni 
PROJEKT WYKONAWCZY 

 
Biuro Studiów i Projektów Budownictwa Wodnego HYDROPROJEKT Sp. z o.o. 

25 

K¹t nachylenia 75º 
 
Kompletn¹ czyszczarkê wraz z krat¹ (2 komplety) nale¿y zamówiã i zakupiã u producenta. 
W zakres dostawy wchodzi: 
1. Czyszczarka krat ze sterowaniem automatycznym i pilotem radiowym. 
2. Dostawa i monta¿ krat wlotowych o wym. 3750x2000 z pùaskownika 100x10 ze stali 

nierdzewnej � 2 komplety. 
3. Stalowa konstrukcja wsporcza z zadaszeniem malowana hydrodynamicznie grubo�ci 

powùoki 150 pm. 
4. Tor jezdny dla czyszczarki krat. 
5. Zasilanie elektryczne z torem jezdnym. 
6. Dokumentacja projektowa na ,,system czyszczenia krat'' do UDT. 
7. Monta¿ i uruchomienie czyszczarki krat. 
8. Udziaù przy rozruchu technologicznym czyszczarki krat i przeszkolenie obsùugi. 

9.4.8. Ýuraw 
Zaprojektowano ¿uraw sùupowy obrotowy z wci¹gark¹ rêczn¹ typu ZS£-65 posadowiony na 
fundamencie ¿elbetowym za pomoc¹ �rub fajkowych. Caùa konstrukcja ¿urawia wykonana 
jako ocynkowana. 
Parametry techniczne: 
− udêwig   650kg 
− min promieñ pracy 1,50 m 
− max promieñ pracy 30,00 m 
− wysoko�ã caùkowita 3,00 
− wysoko�ã sùupa  1,76 m 
− masa wùasna  260 kg 
− dùugo�ã liny  12,0 m 

9.4.9. Automatyka, sterowanie, monitoring 
Przepompownia bêdzie caùkowicie zautomatyzowana. W ka¿dej komorze wlotowej pomp 

zainstalowana bêdzie sonda do automatycznego pomiaru poziomu wody. Przy poziomie 54,60 

m n.p.m. od strony zawala zaù¹cza siê pierwsza pompa, gdy dopùyw ze zlewni jest du¿y i 

poziom wci¹¿ wzrasta przy rzêdnej 54,70 m n.p.m. zaù¹cza siê druga pompa. Poziom 54,70 m 

n.p.m. jest maksymalnym poziomem okre�lonym w decyzji wodnoprawnej Starosty 

Zielonogórskiego nr OÚ.6341.73.2012 z dnia 09.11.2012 r. 
Teren stacji pomp bêdzie monitorowany za pomoc¹ kamer telewizji przemysùowej CCTV. 

Nale¿y zastosowaã kamery z wbudowanym czujnikiem ruchu, które uaktywniaj¹ siê 

wyù¹cznie po wykryciu ruchu w polu widzenia kamery. Obraz musi byã nagrywany i 

przetrzymywany w pamiêci urz¹dzenia rejestruj¹cego przez okres co najmniej 30 dni z 
mo¿liwo�ci¹ odtworzenia i zgrania zapisu. 
Docelowo system musi posiadaã mo¿liwo�ã dalszej rozbudowy, aby w przyszùo�ci mo¿na 

byùo automatycznie przesyùaã dane do siedziby Inwestora, zdalnie sterowaã prac¹ pompowi i 

mieã podgl¹d na monitoring wizyjny. 
Budynek sterowni nale¿y wyposa¿yã w alarm antywùamaniowy z sygnalizatorem 

dêwiêkowym i wizyjnym. 
System alarmu i monitoringu musi obejmowaã równie¿ powiadomienie obsùugi pompowni za 

po�rednictwem telefonii komórkowej o awarii któregokolwiek z urz¹dzeñ, wùamaniu czy te¿ 

przekroczeniu dopuszczalnych lub minimalnych poziomów wody. 
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9.5. Instalacje elektryczne i urz¹dzenia elektroenergetyczne 

Opracowanie obejmuje projekt instalacji i urz¹dzeñ elektroenergetycznych 
modernizacji istniej¹cej pompowni melioracyjnej Milsko, poùo¿onej w gminie Zabór.  
Zakres inwestycji obejmuje: 
− przebudowa istniej¹cej sùupowej stacji transformatorowej, 
− rozliczeniowy ukùad pomiarowy energii elektrycznej, 
− linia kablowa nn 0,4kV zasilaj¹ca, 
− rozdzielnicê gùówn¹ pompowni, 
− instalacje elektryczne w budynku sterowni, 
− instalacja zasilania urz¹dzeñ technologicznych, 
− instalacja odgromowa, 
− o�wietlenie terenu, 

9.5.1. Przebudowa istniej¹cej sùupowej stacji transformatorowej 
Zgodnie w w/w warunkami technicznymi przyù¹czenia na konstrukcji stacji zabudowany 

zostanie bezpo�redni rozliczeniowy ukùad pomiarowy energii elektrycznej na napiêciu 15kV. 

W tym celu, na konstrukcji stacji, miêdzy transformatorem i zabezpieczeniem transformatora 

przewidziano konstrukcjê pod ukùad pomiarowy z przekùadnikami napiêciowymi i pr¹dowymi 

ukùadu pomiarowego. 
W zwi¹zku ze wzrostem mocy przyù¹czeniowej pompowni przewidziano wymianê 

istniej¹cego transformatora o mocy 50kVA na projektowany o mocy 100kVA, 15/0,4kV, 

Dyn5. Dla nowego transformatora zaprojektowano wymianê istniej¹cego zabezpieczenia 4A, 

20kV na 16A, 20kV. 
Na odpùywie linii kablowej zasilaj¹cej pompowniê zaprojektowano wymianê istniej¹cego 

rozù¹cznika bezpiecznikowego 63A na projektowany 160A. 
Dla projektowanego rozliczeniowego ukùadu pomiarowego energii elektrycznej, na 

konstrukcji wsporczej stacji przewidziano nasùupow¹ szafkê z tablic¹ pomiaru energii. 

9.5.2. Rozliczeniowy ukùad pomiarowy energii elektrycznej 
Zgodnie z warunkami przyù¹czenia przewidziano po�redni rozliczeniowy ukùad 

pomiarowy energii elektrycznej na napiêciu 15kV. W skùad ukùadu pomiarowego wchodz¹: 
− trzy przekùadniki pr¹dowe: typu TPO 61.11, 5/5A, 10VA, kl. 0,5, FS5 

− trzy przekùadniki napiêciowe: typu TJO6, (15/√3)/(0,1/√3)kV, 10VA, kl. 0,5 

− rezystor doci¹¿aj¹cy uzwojenie wtórne przekùadników napiêciowych: typu RD1, 

3x1000Ω, 3x3,3W 

− licznik LZQJ-XC z moduùem GPRS MK-XC (dostawa ENEA) 
− listwa pomiarowa SKa 

Licznik i pozostaùe elementy ukùadu zabudowane s¹ na uchylnej i przystosowanej do 

plombowania tablicy pomiarowej, zabudowanej w nasùupowej szafce pomiarowej. Na tablicy 
pomiarowej przewidziano podwójne gniazdo wtykowe 230V/AC 2x16A z wydzielonym 

zabezpieczeniem. Zrezygnowano natomiast z doprowadzenia napiêcia pomocniczego 

230V/AC z zabezpieczeniem w miejsce instalacji licznika, poniewa¿ dostêpne zasilacze UPS 

przystosowane s¹ do pracy w pomieszczeniu. 
Zabezpieczenie przekùadników napiêciowych przewidziano po stronie SN-15kV 

(16A/24kV), na konstrukcji stacji, wspólne z zabezpieczeniem transformatora (100kVA). 
Uwaga: Wszystkie elementy czùonu zasilaj¹cego oraz osùony i urz¹dzenia wchodz¹ce w skùad 

ukùadu (przekùadniki pomiarowe, licznik, moduù GPRS, rezystory doci¹¿aj¹ce, listwa 

zaciskowa) s¹ przystosowane do plombowania. 
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9.5.3. Linia kablowa nn 0,4kV zasilaj¹ca 
Zasilanie pompowni odbywa siê lini¹ kablow¹ YKXS 4x70 mm

2, 0,6/1,0kV ze 
sùupowej stacji transformatorowej So-267 �Tarnawa� do rozdzielnicy gùównej pompowni 

zainstalowanej w budynku sterowni.  Razem z kablem zasilaj¹cym nale¿y uùo¿yã w wykopie 

uziom powierzchniowy � bednarkê stalow¹ ocynkowan¹ FeZn 25x4 mm. Uziom nale¿y 

poù¹czyã z szyn¹ PE rozdzielnicy gùównej. 

9.5.4. Rozdzielnica gùówna pompowni 
W budynku sterowni projektuje siê zainstalowanie rozdzielnicy gùównej RG 

pompowni. W szafach rozdzielnicy przewidziano zainstalowanie zabezpieczeñ oraz 

elementów automatyki i sterowania projektowanych odbiorów. 
Dla projektowanej pompowni przewidziano zasilanie awaryjne z przewoênego 

spalinowego agregatu pr¹dotwórczego poprzez ukùad rêcznego przeù¹cznika zasilania 

zainstalowanego w rozdzielnicy RG. W tym celu w elewacji budynku sterowni, od strony 
podjazdu dla samochodów przewidziano ukùad zacisków w obudowie o szczelno�ci IP54. 

W szafach rozdzielnicy RG przewidziano miejsce dla zainstalowania aparatury 
monitoringu oraz aparatury systemu alarmowego.  

9.5.5. Instalacje elektryczne w budynku sterowni 
W pomieszczeniach sterowni zaprojektowano instalacje o�wietlenia ogólnego i gniazd 

wtykowych w wykonaniu podtynkowym. 
Dla o�wietlenia ogólnego przewidziano oprawy nastropowe �wietlówkowe 2x36W, w 

ùazience 2x18W oraz nad drzwiami wej�ciowymi 2x18W (IP65) 
W pomieszczeniach przewidziano wydzielone obwody gniazd wtykowych: 
− siùowy 16A, 500V 
− 24V 
− ogólnego przeznaczenia 16A, 230V 
− dla ogrzewania elektrycznego 16A, 230V 

9.5.6. Ogrzewanie pomieszczeñ budynku sterowni 
Dla ogrzewania pomieszczeñ budynku sterowni przewidziano dwa grzejniki elektryczne � 
jeden ustawiony w pomieszczeniu sterowni (moc 2,0 kW), drugi w pomieszczeniu sanitarnym 
(moc 0,3 kW). Grzejniki musz¹ byã wyposa¿one w elektroniczne zawory termostatyczne 
(regulatory temperatury). 

9.5.7. Instalacja zasilania urz¹dzeñ technologicznych 
Projekt technologiczny pompowni przewiduje: pracê dwóch pomp z silnikami o mocy 

37kW oraz czyszczarkê krat z silnikiem o mocy 2,0kW  
W komorach pomp przewiduje siê zainstalowanie skrzynek przyù¹czeniowych IP54 

(przystosowane do monta¿u zewnêtrznego) wyposa¿onych w listwy zaciskowe i elementy 

automatyki pomp (kontrola pracy silnika, sygnalizacja zawilgocenia). Przewidziano ùagodny 

rozruch silników pomp w ukùadzie gwiazda/trójk¹t. 
Czyszczarka krat wyposa¿ona jest w szafê zasilaj¹co steruj¹c¹, stanowi¹c¹ dostawê 

wyposa¿enia. 

9.5.8. Instalacja odgromowa 
Na dachu budynku sterowni projektuje siê wykonanie instalacji odgromowej. Poziom 

ochrony III. Projektuje siê wykorzystanie pokrycia dachu budynku jako zwody poziome. 
Przewody odprowadzaj¹ce stalowe ocynkowane o �r. 8 mm instalowane s¹ w �cianach 
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zewnêtrznych w rurkach izolacyjnych i przyù¹czone bêd¹ poprzez zaciski kontrolne do 

uziomu otokowego budynku � wykonanego z bednarki FeZn 25x4 mm. 

9.5.9. O�wietlenie terenu 
O�wietlenie terenu pompowni zaprojektowano na sùupach aluminiowych anodowanych  

h=4,5m z oprawami LED o mocy 43W. Zaù¹czanie o�wietlenia odbywa siê rêcznie przez 

obsùugê pompowni lub samoczynnie � przekaênikiem zmierzchowym. Sùupy o�wietleniowe 

zaprojektowano w wytypowanych miejscach terenu pompowni. 

9.5.10. Ochrona przeciwpora¿eniowa 
Projektowane instalacje elektryczne pompowni przewidziano w ukùadzie TN-S, z 

oddzielnymi przewodami neutralnym N oraz ochronnym PE. Jako system ochrony 
przeciwpora¿eniowej przed dotykiem po�rednim przyjêto samoczynne wyù¹czenie zasilania. 

W rozdzielnicy RG nale¿y zamontowaã szynê poù¹czeñ wyrównawczych, do której 

nale¿y przyù¹czyã metalowe konstrukcje i urz¹dzenia w budynku sterowni normalnie nie 
bêd¹ce pod napiêciem: 
− uziom otokowy budynku 
− przewody ochronne instalacji elektrycznych 
− czê�ci metalowe konstrukcji budynku 
− dostêpne czê�ci metalowe instalacji sanitarnych i wodnych 
Przed oddaniem obiektu do eksploatacji nale¿y wykonaã pomiary sprawdzaj¹ce skuteczno�ci 

ochrony przeciwpora¿eniowej i rezystancji uziemienia. 

9.5.11. Instalacje sùabopr¹dowe 
Teren przepompowni bêdzie monitorowany za pomoc¹ kamer telewizji przemysùowej CCTV 

zainstalowanych na sùupach o�wietleniowych. Kamery wyposa¿one bêd¹ w czujnik ruchu. 
Obraz z kamer bêdzie automatycznie nagrywany. Urz¹dzenia do nagrywania zainstalowane 

bêd¹ w budynku sterowni. Budynek zostanie wyposa¿ony równie¿ w alarm antywùamaniowy. 

Alarm sygnalizowaã bêdzie równie¿ awariê pomp, brak zasilania, otwarcie bramy wjazdowej. 
Centrala alarmu wyposa¿ona bêdzie w nadajnik GPRS, powiadamiaj¹cy administratora 

obiektu. W szafie sterowniczej pozostawia siê wolne miejsca na przyszùo�ciow¹ instalacjê 

dodatkowych urz¹dzeñ takich jak: mo¿liwo�ã zdalnego sterowania przepompowni¹ wraz z 

automatycznym przesyùem aktualnych danych technicznych i eksploatacyjnych panuj¹cych na 

obiekcie (poziomy wody, praca pomp, obraz z kamer �na ¿ywo�). 

9.5.12. Wyniki obliczeñ 
Bilans mocy 

- pompy 2x37kW     74,0 kW 
- czyszczarka krat 2kW      2,0 kW 
- potrzeby wùasne       4,0 kW 
    Razem   80,0 kW 

 
Dobór transformatora. 

Dla mocy przyù¹czeniowej 80 kW dobrano transformator olejowy napowietrzny o mocy 
100 kVA, 15/0,4 kV, Dyn5. 
 
Dobór baterii kondensatorów. 

Dla wspóùczynnika mocy silników napêdowych pomp cosö = 0,86 oraz dla wymagonego 

warunkami przyù¹czenia tgö = 0,4 dobrano bateriê kondensatorów do kompensacji 

automatycznej o mocy 15 kVAr, stopnie: 2,5 + 5 + 7,5 kVAr, napiêcie sieci 400V.  
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Ochrona przeciwpora¿eniowa. 

- Rozdzielnica gùówna RG: 
Dla zabezpieczenia obwodu WTN1 gG 160A oraz kabla zasilaj¹cego YKY 4x70 
mm2 obliczeniowa impedancja pêtli zwarciowej wynosi ZS = 0,138Ω. Warunek 

skuteczno�ci ochrony: 
   ZS * Ia = 113,38V  <  U0 = 230V  jest speùniony 

- Silnik napêdowy pompy: 
Dla zabezpieczenia obwodu WTN1 gG 80A oraz kabla zasilaj¹cego YKY 4x25 
mm2 obliczeniowa impedancja pêtli zwarciowej wynosi ZS = 0,185Ω. Warunek 

skuteczno�ci ochrony: 
   ZS * Ia = 74,91V  <  U0 = 230V  jest speùniony 

- Silnik napêdowy czyszczarki krat: 
Dla zabezpieczenia obwodu S303 C25 oraz kabla zasilaj¹cego YKY 5x4,0 mm2 
obliczeniowa impedancja pêtli zwarciowej wynosi ZS = 0,452Ω. Warunek 

skuteczno�ci ochrony: 
   ZS * Ia = 97,53V  <  U0 = 230V  jest speùniony 

- Wybrany obwód w budynku sterowni: 
Dla zabezpieczenia obwodu S301 B10 oraz przewodu zasilaj¹cego YDY 3x2,5 
mm2 obliczeniowa impedancja pêtli zwarciowej wynosi ZS = 0,298Ω. Warunek 

skuteczno�ci ochrony: 
   ZS * Ia = 25,79V  <  U0 = 230V  jest speùniony 

 
Spadki napiêã. 

- obwód zasilania rozdzielnicy RG: ∆Uobl  =  1,48%  <  ∆Udop  =  5% 
- obwód zasilania silnika napêdowego pompy: ∆Uobl  =  2,01%  <  ∆Udop  =  5% 
- obwód zasilania silnika czyszczarki krat: ∆Uobl  =  1,65%  <  ∆Udop  =  5% 
- wybrany obwód w budynku sterowni: ∆Uobl  =  1,90%  <  ∆Udop  =  5% 
 
Wspóùczynniki strat dla licznika energii elektrycznej. 

Dla linii napowietrznej zasilaj¹cej konsumentowej SN-15kV 3xAFL 6-25mm2, dùugo�ci 

535m: 
- mno¿na strat obci¹¿eniowych (I

2h)  -  Aobc = 0,663507 
- mno¿na strat jaùowych (U

2h)  -  Ajaù = 0,0003153825 

10. Wytyczne realizacji przedsiêwziêcia z uwzglêdnieniem aspektów ochrony 

�rodowiska 

Prace budowlane nale¿y prowadziã zgodnie z warunkami i wymaganiami 

okre�lonymi w decyzji  Wójta Gminy Zabór nr GKN.6220.5.2015 z dnia 10.12.2015 r. 

o �rodowiskowych uwarunkowaniach. 

− �cieki komunalne powstaùe w wyniku inwestycji nale¿y gromadziã w toaletach typu toi-toi 
i wywoziã przez odpowiednie sùu¿by do oczyszczalni �cieków, 

− emisja haùasu nie mo¿e powodowaã przekroczeñ dopuszczalnych poziomów, 
− emisja drgañ mechanicznych z prac ciê¿kiego sprzêtu w fazie budowy nie mo¿e 

niekorzystnie oddziaùywaã na budynki s¹siaduj¹ce i na mieszkañców, 
− w trakcie realizacji robót nie nale¿y dopu�ciã do zanieczyszczenie wód gruntowych i 

powierzchniowych substancjami ropopochodnymi, 
− gruz kamienny, ¿elbetowy i betonowy oraz inne odpady nale¿y posegregowaã i wywieêã 

na odpowiednie skùadowisko, 
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− w trakcie prac ziemnych drzewa znajduj¹ce siê w bezpo�rednim zasiêgu zabezpieczyã 

przed odzieraniem kory i obùamywaniem gaùêzi, 
− przed rozpoczêciem prac oraz  w czasie ich realizacji wymagany jest nadzór zoologa, 

którego zadaniem bêdzie kontrola terenu pod wzglêdem obecno�ci fauny przed frontem 

prac oraz staùy nadzór nad gatunkami chronionymi znajduj¹cymi sie na trenie 

inwestycyjnym, 
− do umocnieñ zastosowaã nale¿y materiaùy naturalne: kamieñ, paliki drewniane, kiszki 

faszynowe, darnina, 
− przy umocnieniach z narzutu kamiennego zastosowaã nale¿y kamieñ o zró¿nicowanej 

frakcji, w celu umo¿liwienia wêdrówki pùazów, 
− plac budowy nale¿y zabezpieczyã w sorbenty sùu¿¹ce do neutralizacji hipotetycznych 

wycieków niebezpiecznych substancji do �rodowiska wodno-gruntowego, 
− w przypadku natrafienia na zimowiska pùazów takich jak ¿aba trawna ( Rana temporaria) 

oraz ¿aba �mieszka (Rana ridibunda) nale¿y przenie�ã je w bezpieczne miejsce. 

11. Warunki ochrony przeciwpo¿arowej      

Projektowany budynek gospodarczy stanowi odrêbn¹ strefê po¿arow¹ PM. 
Projekt budowlany w zakresie budynku gospodarczego (sterowni) nie wymaga uzgodnienia z 
Pañstwow¹ Stra¿¹ Po¿arn¹ zgodnie z §3 ust. 1 pkt. 5 Rozporz¹dzenia Ministra Spraw 
Wewnêtrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 r. w sprawie uzgadniania projektu 

budowlanego pod wzglêdem ochrony przeciwpo¿arowej. 
Pozostaùe obiekty budowlane nie podlegaj¹ przepisom dotycz¹cym ochrony 

przeciwpo¿arowej w zwi¹zku z czym, warunków ochrony przeciwpo¿arowej nie okre�la siê. 

12. Warunki bezpieczeñstwa pracy na budowie      

Wykonawca przy realizacji zadania bêdzie przestrzegaù przepisów w zakresie 

bezpieczeñstwa i higieny pracy. W szczególno�ci jest zobowi¹zany wykluczyã pracê 
personelu w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i nie speùniaj¹cych 

odpowiednich wymagañ. Wykonawca dostarczy na budowê i bêdzie utrzymywaù 

wyposa¿enie konieczne dla zapewnienia bezpieczeñstwa, a tak¿e zapewni wyposa¿enie w 

urz¹dzenia socjalne oraz odzie¿ wymagan¹ dla personelu zatrudnionego na placu budowy. 
Kierownik budowy, zgodnie art. 21a Ustawy Prawo budowlane, jest zobowi¹zany (przed 

rozpoczêciem budowy) sporz¹dziã, plan bezpieczeñstwa i ochrony zdrowia, zwanego 

�planem bioz�, na podstawie informacji zawartych Projekcie budowlanym. �Plan bioz� 

nale¿y opracowaã zgodnie z Rozporz¹dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 

2003 r. w sprawie informacji dotycz¹cej bezpieczeñstwa i ochrony zdrowia oraz plany 

bezpieczeñstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126). 
Zgodnie z Rozporz¹dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w 

sprawie informacji dotycz¹cej bezpieczeñstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeñstwa i 

ochrony zdrowia, sporz¹dzono �Informacjê ogóln¹ dotycz¹c¹ bezpieczeñstwa i ochrony 

zdrowia�, stanowi¹c¹ osobny zaù¹cznik dokumentacji. 

13. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót dla niniejszej inwestycji 

stanowi osobny zaù¹cznik dokumentacji projektowej. 

Przedmiotem specyfikacji s¹ zalecenia dotycz¹ce prawidùowego wykonywania robót, kontroli jako�ci 

i odbioru tych robót. Odstêpstwa od jej stosowania dozwolone s¹ pod warunkiem zachowania 

wymagañ okre�lonych we wùa�ciwych przypisach w tym techniczno-budowlanych, 
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obowi¹zuj¹cych normach oraz warunków okre�lonych w projekcie lub przez projektanta i 
inspektora nadzoru w trakcie wykonawstwa. 

Inspektor nadzoru mo¿e tak¿e w trakcie wykonywania robót wprowadzaã zmiany w zakresie 
przyjêtego planu lub programu oraz harmonogramu realizacji projektu (np. zmieniã tymczasowe 

nachylenie skarp, grubo�ci ukùadanych warstw, technologiê zagêszczania itp.). Powinien on 
wspóùpracowaã z projektantem, a w szczególnych przypadkach zasiêgaã opinii ekspertów. 

Za wymagan¹ jako�ã robót, szybkie i sprawne ich wykonanie oraz warunki bhp na 

budowie odpowiedzialny jest kierownik budowy lub kierownik robót. 
We wszystkich przypadkach (równie¿ przy robotach nie objêtych specyfikacj¹) nale¿y 

siê kierowaã: 
− polskimi normami (PN), 
− normami bran¿owymi (BN) warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót, 
− instrukcjami stosowania i u¿ytkowania, dostarczanymi przez producenta wyrobów, 
− przepisami budowlanymi, 
− przepisami bhp. 

14. Uwagi koñcowe 

− Wszystkie prace nale¿y wykonywaã zgodnie z obowi¹zuj¹cymi normami, warunkami 

technicznymi wykonania i odbioru robót, specyfikacj¹ techniczn¹ wykonania i odbioru 

robót oraz przy zachowaniu przepisów BHP. 
− Odstêpstwa od projektu musz¹ byã bezwzglêdnie uzgodnione z projektantem w ramach 

nadzoru autorskiego i potwierdzone w imieniu Inwestora przez Inspektora Nadzoru 
Inwestycyjnego. 

− Szczegóùy nie ujête w niniejszym projekcie nale¿y realizowaã zgodnie z Polskimi 

normami, instrukcjami wykonania i stosowania, normami bran¿owymi, warunkami 

technicznymi oraz wymogami producentów materiaùów i urz¹dzeñ. 

− Przy prowadzeniu robót nale¿y uwzglêdniã wymagania zawarte w uzgodnieniach, 

opiniach i decyzjach. 
− Roboty budowlano-instalacyjne musz¹ byã prowadzone z równolegù¹ koordynacj¹ 

miêdzybran¿ow¹. Przed przyst¹pieniem do robót wykonawca powinien zapoznaã siê  

z caùo�ci¹ dokumentacji bran¿owej. 

 
W sprawach nie okre�lonych dokumentacj¹ obowi¹zuj¹: 
− warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano monta¿owych, 
− normy Polskiego Komitetu Normalizacyjnego, 
− instrukcje, wytyczne, �wiadectwa dopuszczenia, atesty Instytutu Techniki 

Budowlanej, 
− warunki techniczne producentów i dostawców materiaùów budowlano instalacyjnych. 

 


